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1. (a) Lat p vara det riktiga medelvirdet pa tidsatgangen for Mias algoritm.
Steg 1 Ho:p>9.1, Hy : p<9.1.
Steg 2 Bestam signifikansniva, t ex a = 0.05.

Steg 8 Vi far ingen information om variansen, alltsa maste vi gora ett
t-test. Testvariabeln vi anviander ar saledes

T — o
T= .
s/\/n

Steg 4 1 vart fall ar pug = 9.1, £ = 7.99, s = 1.297391 och n = 10. Vart
viirde pa testvariabeln blir da tillslut 7" = —2.7055.

Steg 5 Det kritiska virdena tas fram genom att titta i t-tabellen med 9
frihetsgrader (o = 0.05): ¢, = —1.83. Eftersom var observerade
testvariabel T' = —2.7055 dr mindre &n de kritiska vérdet sa kan
inte forkasta Hy pa signifikansniva a = 0.05.

Slutsats: Vi kan dra slutsatsen att Mias algoritm i genomsnitt &r
snabbare &n den gamla for att att 16sa detta problem.

(b) Eftersom t-testet bygger pa att datan dr normalférdelad sa maste vi
anta att den ar det.

2. Lat A = {skyldig} och B = {déms}. Vi vet att P(A) = 0.7, P(B|A) =
0.59, P(B|A°) = 0.004. Vi soker P(A°|B). Bayes sats ger att

vim  P(BJA9)P(A%) P(B|A%)P(A°)
PAIB) = =58y = BBIAP(A) + P(BIA7)P(A7)

0.004 x 0.3
= ~ . 29.
0.59 x 0.7+ 0.004 x 0.3 0.0029

3. (a) Vi far att £ = 23.8, s = 1.9975, antalet frihetsgrader n — 1 = 2,
a = 0.05 samt att tg025(2) = 4.3 (enligt rad 2, kolumn 0.05 i t-
tabellen). Konfidensintervallet blir
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(b) x2-tabellerna (rad 2, kolumn 0.025 respektive 0.975) ger X2 jo5 =
7.378 och X2 475 = 0.0506. Intervallet blir

2 x 1.99752 \/2 x 1.99752
—|11.04,12.5582] |.
[\/ 73718 0.0506 ] [1.04,12.5582]

4. (a) Additions-satsen och oberoende ger att

P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B)
= P(A)+ P(B) — P(A)P(B) = 0.4+ 0.5 — 0.4 x 0.5 =



(b) Eftersom A och C é&r disjunkta inser man (rita Venn-diagram!) att

AUBUC = (AUB)U(B°N0O).

Eftersom AU B och B¢N C &r disjunkta far vi att

P(AUBUC)=P(AUB)+ P(B°NQC),
vilket ger

P(B°NC)=P(AUBUC) -~ P(AUB) =0.9-0.7=[0.2]

5. Den firdiga ANOVA-tabellen bor se ut sahér:

Variationskélla ‘ SS df MS F
Mellan grupper | 0.52532 3  0.175108 8.734
Inom grupper 0.24059 12 0.020049

Totalt 0.76591 15

Vi anvénder de fem stegen.

Steg 1. Lat py, p2, pus och uy beteckna de genomsnittliga livslingderna for

Steg 2.

Steg 3.

Steg 4.

Steg 5.

6.

de tre modellerna. Vara hypoteser blir Hy : p1 = po = p3 = 4 Och
Hy 2 30,5 i # g

Vi viljer signifikansniva o = 0.05. (Man &r fri att viilja signifikans-
niva men det dr bara 0.05 som finns i tabellen sa om man viljer
nagon annan niva far man problem.)

Testvariabeln vi vill anvanda ar

MSB  (SSB)/(k —1)

F=31SE = (SSB)/(n—k)

som #r F-fordelad med 3 och 12 frihetsgrader.

Vi vill ta fram vart observerade virde pa F. For att gora det sa fyller
vi i ANOVA-tabellen succesivt. Vi vet att SST = SSB + SSE sa
vi vet att SSE = .76591 — .52532 = .24059. Eftersom det &r fyre
grupper och fyra observationer i varje grupp blir frihetsgraderna 3
och 12. Vi vet ocksa att MSB = SSB/df = .175108 och att MSE =
SSE/df = .020049. Tillslut far vi att F = MSB/MSE = 8.734.

Vi tittar i F-fordelningstabellen med 3 och 12 frihetsgrader och ser
att det kritiska vérdet ar 3.49. Eftersom vart observerade vérde &r
storre dn det kritiska virdet sa forkastar vi Hy pa signifikansniva
a = 0.05.

Slutsats: Kaffet i de fyra kaféerna har i genomsnitt olika pH-vérden.

(a)



E(&) = /0 22 (62 — 622)dx = ... = 3/10.

S(€) = \/Var(€) = /3/10 — (1/2)2 ~|0.2236.

E(n) =9.75+05E(¢) =
S(n) = 0.58(¢) = [0.1118]

P(n < 10.1) = P(9.75 + 0.5¢ < 10.1) = P(¢£ < 0.7)
0.7
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(b) I = ABCD, I, = BCE, Is = ACF, I, = 11, = ADE, Iy =
11[3 = BDF, IG = 1213 = ABEF, I7 = 11[213 = CDEF. Eftersom
kortaste order har ldngd 3 blir upplésningen . Alias till A blir
] BCD, ABCE,CF,DE, ABDF, BEF, ACDEF \




8. (a) Lat & =restiden.
P(kommer i tid) = P(¢ < 25)

—21 25 —21
:P(53 < 53 ):@(4/3):0.9082.

(b) Latn = antalet dagar hon kommer i tid. Da &r n Bin(n=200,p=0.9082).
Eftersom np(1—p) = 16.6746 > 10 &r n approximativt N (np, «/np(1 — p)) =
N(181.64,4.08345). Vi far att

n—181.64 _ 190 — 181.64
P(y <190) = P < = (2.05) =[0.9798]
(n < 190) ( 10835 —  4.0835 (2.05)

9. Laat v = &n. Vi ser att « ar en diskret stokastisk variabel som kan anta
vérdena 0 eller 1, och att v =1 om och endast om £ = n = 1. Vi far att

P(y=1)=P{¢=n=1)=P{¢=1)Pn=1)=05x0.5=0.25

eftersom & och 7 &r oberoende. Alltsa blir P(y = 0) = 1-P(y =1) = 0.75.
Till slut far vi

E@2"M =FE@2")=2"xP(y=0)+2' x P(y=1)
=1x0.7542x0.25 = 1.25. |

Lycka till!



