LMA120: KURS-PM

SYFTE

Att ge den studerande kunskaper i basal sannolikhetslédra for att med dessa kunskaper som bas
kunna tillgodogora sig vanliga statistiska metoder som anvénds inom teknik och naturvetenskap.
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LARANDEMAL

Ta risker som i forvig &r kalkylerbara

Fatta beslut som har storst sannolikhet att vara optimala

Gora prognoser med kéind traffsdkerhet

MER KONKRETA MALL

Att kunna anvénda centrala gransvirdessatsen och forsta varfor den ar viktig
Att kunna ta fram och tolka konfidensintervall for medelviarde av normalfordelad data

Kunna beridkna och tolka vintevirden och standardavvikelse fran bade férdelning och
data

Kénna igen och vanliga férdelningar

Kunna genomfora Goodness of fit-test

Kunna avgora om hindelser dr beroende eller oberoende

Kanna till terminologi inom grundldggande sannolikhetsteori

Kunna utféra enklare berékningar for kdnda och okénda fordelningar
Veta varfor man vill anviinda véntevirdesriktiga skattare

Att forsta vad statistiskt signifikant och statistiskt sdkerhetsstélld betyder
Att kunna utféra varje steg i kedjan:

Data — analys — gissa modell — test av modell — prognos

Date: May 20, 2015.
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FORELASNINGSPLAN

Foreldsning 1.
Introduktion till kursen.

Grundldggande terminologi i statistik.

O Population/universum {2
O Utfall z

O Stickprov x1, x2, ..., Ty
O Stapeldiagram

Grundldggande terminologi i sannolikhetsteori.

O Population/universum {2

O Stokastisk variabel/ slumpvariabel X — ett tal vars virde bestdms av slumpen
0 Héndelse A — en samling av ett eller flera utfall

O Sannolikhet P(X = x), P(A) - beskriver sannolikheten att nagonting hénder

0 Regler for sannolikhetsfunktioner:
— P(ingenting hander) = P(0) =0
— P(nagonting hinder) = P(2) =1
— P(A eller B hander) = P(A)+ P(B) om A och B ér disjunkta, dvs. inte kan hinda
samtidigt

I sannolikhetsteori vill man kunna sédga s& mycket som mojligt om framtida utfall x1, o, ...,
x, givet f(z), medan man i statistik vill sdga saker om P(x) givet ett stickprov a1, xa, ..., &,.

Forelidsning 2.

Mal. Att kunna tillréckligt mycket sannolikhetsteori for att kunna titta pa ett antal olika modeller
under nédsta foreldsning

Beroende och oberoende stokastiska variabler.

[0 Definitionen av beroende och oberoende
0 Multiplikationsprincipen

L] Bayes sats

O Betingade sannolikheter

Mer om sannolikhetsfunktioner.

O Venndiagram
P(ingenting hénder) =0
P(nagonting hénder) =1
P(A eller B) = P(A) + P(B) — P(A och B)
P(A och B) =0 om A och B inte kan hidnda samtidigt
P(A och B) = P(A)P(B | A) = P(B)P(B | A)
P(A| B) = P(A) och P(B| A) = P(B) om A och B ir oberoende
Om en héndelse bestar av en samling heltal: P(X = z) och P(z; < X < ) —
motsvarighet till stapeldiagram
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Foreléasning 3.
Varfor vill man ha en modell?
(] Data — analys — gissa modell — test av modell — prognos
Vanliga diskreta modeller — Diskreta stokastiska variabler.
O Binomialfordelning (f(xz) = P(X = ) och F(z) = P(X < z))
O Geometrisk fordelning (f(x) = P(X = ) och F(z) = P(X < z))
O Poissonférdelning (f(z) = P(X = z) och F(z) = P(X < x))
O Uniformfordelning (f(x) = P(X = z) och F(z) = P(X < x)
O 0-1-férdelning?? (f(z) = P(X =x) och F(z) = P(X <=z
Vanliga kontinuerliga modeller — Kontinuerliga stokastiska variabler.

O Rektangelférdelning fordelning (F(x) = P(X < x))
O Exponentialférdelning (F(z) = P(X < x))

Pasklov!

Foreldsning 4.
Medelvirden och spridning — for att beskriva datan och uppskatta modellers parametrar.
[0 Stickprovsmedelvirde - medelviarde av data

Modellens motsvarighet — det forvintade virdet av en stokastisk variabel
Téathetsfunktion fér kontinuerliga stokastiska variabler

Varians — spridning som avvikelse fran medelvérdet

O

O

[0 Egenskaper hos medelvirdet

O

0 Egenskaper hos en bra skattare
O

Stickprovsvarians
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Forelédsning 5.
Centrala gransviardessatsen.

Normalférdelning.
Forelésning 6.
Konfidensintervall.
O Konfidensintervall for medelvarde med kind standardavvikelse

O Konfidensintervall for medelvarde med okadnd standardavvikelse

Forelasning 7.

Hypotestestning.
[0 Goodness of fit-test

Foreldsning 8.

Extra.

Foreldsning 9.

Repetition.



