TENTAMEN: Statistik och sannolikhetslira (LMA120)

Tid och plats: 8.30-12.30 onsdagen den 15 april 2015, 8.30 - 12.30

Hjilpmedel: Typgodkind minirdknare, formelsamling, kursbok samt anteckningar
Betygsgrinser: 3: 12 poing, 4: 18 poing, 5: 24 podng. Maximalt antal poéng: 30
Examinator: Petter Mostad

Telefonvakt: Malin Palo Forsstrom (telefonnummer: 0768 30 36 35)

1. Under en dag pé jobbet behover Hakan utféra féljande arbetsuppgifter:

Arbetsuppgift Tidsatgang (i timmar)

Besiktning 2
Beradkningar 3
Moten 3

Hékan vill inte byta arbetsuppgift oftare &n en gang per timme, och kan inte avbryta
besikningen under de tva timmar den tar att utféra, medan tiden han lagger pa méten
respektive berdkningar kan delas upp i flera kortare pass. Anviind kombinatorik for
att avgora pad hur ménga olika satt Hakan kan ldgga upp sin dag. (2 poéng)

. En inkopare pa ett foretag koper in batterier till en maskin fér att denna ska kunna
anvindas under totalt 10 timmar. Batteritillverkaren uppger att batteriernas livs-
laingd dr normalférdelad med medelvirde 2 timmar och standardavvikelse 1 timma.
Hur manga batterier behéver inkoparen minst bestélla for att sannolikheten att deras
totala batteritid inte récker ska vara mindre dn 5 procent? (3 poing)

. Om man bygger ett hus nira en stor vig kan man behdva sitta upp bullerplank om
den genomsnittliga ljudnivan inomhus per dygn &verstiger riktvirdet 30 dBA. For

att kontrollera om detta var fallet gjordes féljande méatningar i huset under ett dygn
(i dBA).

25.9 283 29.7 264 29.2 29.0 277 284
31.0 26.7 29.0 28.6 288 284 28.7 28.1
264 277 287 28.7 29.1 31.1 264 29.2

(a) Ditt féretag har som policy att om dygnsmedelvirdet vid en kontroll 6verstiger
29dbA, sa star ni for kostnaden for bullerplank. Anvind stickprovet ovan for
att berdkna ett konfidensintervall fér den genomsnittliga bullernivan per dygn.
Du kan anviinda att > x; = 681.2 och > x? = 19375.64. Vilj sjilv en rimlig
konfidensgrad. (2 poéng)

(b) Baserat pa det konfidensintervall du fick fram i foregdende uppgift, ska foretaget
bekosta bullerplank? (1 poéng)

(c) Beror ditt svar i foregdende uppgift pa vilken konfidensniva du valde? Om ja,
vart gér gransen for hur stor/liten konfidensgrad du méste ta for att komma till
en annan slutsats i foregdende uppgift? (2 poéng)

4. Da fonsterglas ska sédttas pa plats kan man anvinda tva olika typer av leverantorer

till skruvarna som héaller dem pa plats. Skruvarna fran féretag A kostar 50 ore styck
och skruvarna fran foretag B kostar 20 ore styck. Foretag A uppger att langden pa
deras skrivar dr normalférdelad med medelviarde 10 mm och standardavvikelse 1mm,



och foretag B anger att langden pa deras skruvar dr normalférdelad med medelvirde
9mm och standardavvieklse 2mm. For att foretaget ska kunna anvinda en skruv
maste den vara mellan 9.5 och 10.5 mm lang. De skruvar som képts in men som har
fel 1angd sléngs.

(a)

(b)
()

Vad ar sannolikheten att en slumpvist vald skruv fran foretag A respektive B
kan anvindas? (2 poéng)

Vilket foretag blir billigast att kopa skruv fran i langden? (4 poéng)

Antag att kommunen infor en ny avgift for metallskrot s& att du far betala 6
ore per kasserad skruv. Vilket foretag blir nu billigast att anvénda i lingden?

(3 poing)

5. Tiden i minuter mellan tva bilar som passerar en trangselskatt-station kan antas vara
exponentialférdelad med nagon parameter A som anger hur tungt trafikerad véigen
ar. Antag att A = 5.

(a)
(b)

Hur manga bilar passerar i snitt tringselskatt-stationen under en minut?

(1 poéing)
Infér en sammanstéillning om effekterna avtréngselskatt vill man férbattra sin
modell, eftersom att man vet att tiden mellan att tva passerande bilar méste
vara atminstone 6 sekunder. Man foreslar darfor att man istéllet modellerar
tiden mellan tva bilar med hjélp av X = 0.1+ Y, dar Y ~ exp(u) for nagon
parameter p. Vad maste p vara for att den genomsnittliga tiden mellan tva bilar
som passerar stationen inte ska foréndras? (3 poéng)

6. Foretaget Jordlyft AB hyr ut gravmaskiner. I tabellen nedan ses hur manga skopor
som kasserades pa grund av utslitning under varje manad férra aret.

Méanad  Antal kasserade skopor Manad Antal kasserade skopor
Januari 7 Juli 10
Februari 4 Augusti 10
Mars 4 September 8
April 6 Oktober 5
Maj 3 November 4
Juni 8 December 9

Rékna ut stickprovsvariansen, stickprovsstandardavvikelsen och medelvardet for
antalet skopor som kasseras varje méanad. (1 poéng)

Om X ar antalet skopor som kasseras under en viss tidsperiod och vi antar att
skoporna kasseras oberoende av varandra si dr X Poissonférdelad. En Poisson-
fordelning har bara en parameter (intensitetsparametern \). Givet den data du
har, vad ar ett rimligt virde pa den parametern? (4 poéng)

Baserat pa dina svar pa de forsta tva deluppgifterna, finns det nagon indika-
tion pé& att den skattade parametern inte &r lika med det verkliga vérdet pé
parametern? Vad indikerar detta? (2 poéng)



