TENTAMEN: Statistik och sannolikhetslara (LMA120)

Tid och plats: 8.30-12.30 den 24 augusti 2015

Hjalpmedel: Typgodkind minirdknare, formelblad

Betygsgranser: 3: 12 podng, 4: 18 poang, 5: 24 poang. Maximalt antal poéng: 30
Examinator: Petter Mostad

Telefonvakt: Malin Palé Forsstrom, telefonnummer: 0768-303635

1. Antag att man kastar en vanlig tdrning och rdknar antalet 6gon man far. Visa att
héndelserna tdrningen visar ett udda antal 6gon och tdarningen visar ett eller tvd dgon
oberoende. (3p)

2. Under det senaste aret har ett antal tidningsartiklar hivdat att cirka 60% av de
som tror att de ar laktosintoleranta i sjalva verket inte ar det. Totalt &r 15% av
befolkningen laktosintoleranta. Av de som éar laktosintoleranta antas de flesta, 80%,
veta om det.

(a) Hur stor ar sannolikheten att en slumpvist vald person tror att den ar laktosin-
tolerant? (2p)

(b) Att ha en anstéilld med laktosintolerans ger foretaget Alfreds bygg merkostnad
en merkostnad pa cirka 200 kr per ar. Ett hemmatest for laktosintolerans kos-
tar 399 kronor pa apoteket. Alfred funderar darfor pa att ge nyanstéllda som
uppger att de ar lakosintoleranta ett test fran Apoteket, for att eventuellt slippa
merkostnaden om de skulle visa sig inte vara laktosintoleranta. Om en anstélld
stannar hos foretaget i tre ar, hur stor ar den forviantade vinsten med att kopa
ett sadant test? (3p)

3. Antag att X &r likformigt fordelad péa intervallet mellan 0 och 1, och att

Y:{2X om X <0.5

X  annars

(a) Rita tathetsfunktionen till Y (1p)
(b) Berékna P(Y') > 0.25 (1p)
(c) Berdkna E[Y] (2p)
(d) Berékna Var(Y) (2p)

4. Listan nedan visar tidsatgangen i sekunder det tagit for ett visst typ av klister att
hérda.

327 265 281 208 226 232 273 232 261 178
229 215 193 255 248 241 200 274 251 231
241 232 187 231 215 211 205 224 180 269

(a) Rita ett stapeldiagram som sammanfattar datan. Rita ocksi en empiriska for-
delningsfunktion for datan. (2p)

(b) Vilket av de fordelningar (med vilka parametrar) som vi gatt igenom i kursen
tycker du passar datan bast? Finns det nagonting som gor att den fordelning
du valt inte kan stdmma helt? For full poéng kravs full motivering. (2p)



5. Den 17 juni i ar skrev tidningen GP f6ljande:

Miljopartiet far sitt basta stéd hittills i ar och dkar med 2,3 procentenheter, enligt
Sifos nya mdtning. Samtidigt minskar stodet for regeringspartnern S med 2,4 procen-
tenheter jamfort med i mars, ett tapp som dock inte dr statistiskt sdkerhetsstdllt.

Forklara vad det betyder att tappet inte ar statistiskt sdkerhetsstéllt. Hur skulle de
som har gjort understkningen ha réknat for att komma fram till det? (6p)

6. Om man bygger ett hus ndra en stor vag kan man behova sétta upp bullerplank om
den genomsnittliga ljudnivan inomhus per dygn 6verstiger riktvardet 30 dBA. For
att kontrollera om detta var fallet gjordes féljande métningar i ett hus under ett dygn
(i dBA).

259 283 29.7 264 29.2 29.0 277 284
31.0 26.7 29.0 28.6 288 284 28.7 28.1
264 277 287 287 29.1 31.1 264 292

(a) Antag att stickprovet kommer fran en normalférdelning och berékna ett 99%-igt
konfidensintervall f6r den genomsnittliga bullernivan per dygn. Du kan anvénda
att > x; = 681.2 och Y 27 = 19375.64. (2p)

(b) I (a)-uppgiften antog vi att datan var normalférdelad. Testa om det verkar vara
ett rimligt antagande med hjélp av ett hypotestest. For full poéng krévs att en
korrekt slutsats dras. (4p)



