TENTAMEN: Statistik och sannolikhetslara (LMA120)

Tid och plats: 8.30-12.30 den 30 maj 2015

Hjalpmedel: Typgodkind minirdknare, formelblad

Betygsgranser: 3: 12 podng, 4: 18 poang, 5: 24 poang. Maximalt antal poéng: 30
Examinator: Petter Mostad

Telefonvakt: Anders Hildeman, telefonnummer: 0708-193630

1. Ett foretag berdknar att tiden det tar i minuter att tillverka en viss produkt &r

normalférdelad med véntevirde 8 och varians 2. Din chef bestdmmer sig for att
kontrollera om véntevirdet stdmmer, och méter under en dag tillverkningstiden for
fyra produkter. Din chef méter upp tiderna 5.6, 7.2, 8.1 och 7.5 och konstaterar att
foretaget verkar ha blivit snabbare pa att tillverka produkten.

(a) Om chefens méatningar dr oberoende och tillverkningstiden ar normalférdelad
med vantevarde 8 s& borde antalet tider som dr mindre &n 8 {6lja en viss fordel-
ning. Vilket férdelning &ar det, och vad ar dess parametrar?

(b) Hur sannolikt ar det att méta de tider som chefen gjorde om antalet tider som
ar mindre &n 8 foljer fordelningen i (a)-uppgiften?

(¢) Om du antar att tiden det tog att tillverka en produkt da chefen gjorde sina
métningar dr normalférdelad med variansen 2, kan du berdkna ett konfidensin-
tervall for fordelningens vianteviarde? Om du svarar ja pa uppgiften, berdkna ett
konfidensintervall med konfidensgrad 0.98, och om du svarar nej, forklara varfér
det inte gar.

(d) Om stickprovsmedelvérdet inte férdndras d& din chef gor fler métningar, hur
manga métningar behover han gora for att kunna dra den slutsats han drog
med hjilp av ett konfidensintervall? (2+42+3+3 poéng)

. Antalet fartyg som ankommer till en viss hamn under loppet av en dag har visat
sig vara Poissonfordelat med parametern A = 2. Hamnen kan maximalt betjana
3 tankfartyg dag. De tre forst ankomna blir betjanade, och eventuella Gvriga blir
omdirigerade till en annan hamn.

(a) Bestdm sannolikheten for att det en slumpvist vald dag kommer att omdirigeras
fartyg till en annan hamn.

(b) Hur stor kapacitet bor hamnen byggas ut till for att med minst 99%:s sannolik-
het kunna betjdna samtliga fartyg som ankommer en slumpvist vald dag?

(c) Antag att hamnen utokar sin kapacitet med en plats till en kostnad av 5 miljoner
kronor. Om varje betjanat fartyg ger hamnen en inkomst av 50 000 kronor, hur
lang tid bor hamnen rékna med att det tar innan de bérjar ga plus pa den extra
platsen?

(d) Kommunen réknar med att hamnen bara kommer att vara i bruk i tre ar till.
Om hamnen utokar sin kapacitet med en plats; hur stor &r risken att de inte
kommer ha gatt plus pa den innan hamnen laggs ner? (2+2+3+3 poéng)

. Ett byggforetag misstanker att hur manga olyckor som sker beror pa nér pa dygnet
ett visst arbete utfors. Foretaget har déarfor samlat in data fran 100 olyckor och
sammanstéllt den i féljande tabell. Testa hypotesen att risken for olyckor inte varierar
Over en arbetsdag.



Tid 89 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17
Antal olyckor 5 7 8 18 17 12 3 12 18

(5 poiing)

4. En stokastisk variabel X har frekvensfunktionen

Cz?4+100Ce™™, 0<z<10
flx) =
0, x < 0eller x> 10

(a) Vad ar C?

(b) Vad ir P(2 < X < 4)

(¢) Vad ér vintevirdet av X7
)

(d) Vad ér standardavvikelsen av X7 (14+1+1+2 poéng)



