Hypotesprdévning - styrka

24 februari 2009

Vi har tidigare pratat om signifikansnivaa, som ar sannolikheten att forkasta en
nollhypotes nar den &r sann. Nu ska vi titta lite narmare pauera felet man kan gora,
namligen att inte foérkasta nollhypotesen nar mothypotéseiann. Tabellen nedan ger de
fyra situationer som kan uppsta vid en hypotesprévning.

Ho sann H sann
Forkastar inte Bl | Ratt, risk 1- « Fel, riskB
Forkastar H Fel, riska Ratt, risk 1- 8

Vanligtvis brukar man inte berdkngdutan 1- 8 som kallas fér styrkan och ar ett
matt pa mojligheten att forkasta en falsk nollhypotes. i&tgrvill vi ha sa nara 1 som
mojligt. Styrkan kallas aven for styrkefunktionen eftersden som vi snart kommer att
se beror av det sanna populationsvardet pa den parametidirtesta. Styrkefunktionen
beréknas for ett fixt varde pa och om man valjer ett lagre sa kommer styrkan att
minska. Alltsa nar vi minskar risken att férkasta en santhypbtes kommer vi samtidigt
att minska majligheten att forkasta en falsk nollhypotea8€ gér man styrkeberaningar
fore data samlas in. Syftet ar att bestdmma om ett hypotdstesner att forkasta en falsk
nollhypotes eller inte. Hur styrkefunktionen beraknas\8grd genom ett exempel. Det
gar naturligtvis bra att upprepa berakningarna for anduasoner.

En kateproducent saljer 500 g Kapaket. Paketen fylls med en procedur som ger att
vikten hos ett kfepaket &r normalfordelad med medelvarde 500 g och standeékdkse
7,65 g (vilket innebar att man precis uppfyller EUs krav pahéigst 2,5 % av forpack-
ningarna far underskrida 485 g). Nu misstanker tillverkaaé ett parti har for lag vikt
och han tanker ta ett stickprov pa 50 paket for att avgoradeittverkaren vill testa

Ho: 1 = 500
Hl: M < 500

Tillverkaren kan tanka sig att ha en signifikansniva pa 5 %emdatningen ska styrkan
pa testet beraknas. Testvariabeln ar

_ X~ Ho

o/Nn

Vi antar har att standardavvikelsen ar k&nd. Testvariafdestandardnormalférdelad och
vi kan som vanligt sla upp ett kritiskt varde. | detta fall &t #ritiska vardet -1,64, d.v.s.




sannolikheten ar 5 % att observera ett varde pa testvamiabed ar lagre an -1,64. Egentli-
gen kan vi lika garna jobba med ett kritiskt varde pa stickproedelvardet,

Xirit — _ o
Lyit = Xk;t/ \/,lﬁlo = Xkrit = Mo + Zkrit_\/ﬁ-
Med vara varden insatta far vi
_ 7,65
Kt = 500+ (~1,64): ~= = 4982

Vi forkastar alltsa nollhypotesen om det uppmaétta stickpnoedelvardet underskrider
498,2 g. | figur 1 visas fordelningen for stickprovsmedetiir(innan det ar matt) nar
nollhypotesen ar sann med kritiskt varde inritat.
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4982 500
Figur 1: Signifikansnivan

Om vi istéllet antar att mothypotsen ar sann, maste vi peegistt varde pa. Vi
antar att det sanna populationsmedelvardet ar 495 g. | sarfatickprovsmedelvardet
normalférdelat med medelvarde= 495 g och standardavvikelse som forut/n. Vi
kan nu berakna sannolikheten att forkasgeolh H; ar sann som

498,2—- 495

7,65 V50
~ 100%- 0,1%= 99,9%

P(Xx < 498,2 om H sann)= P(Z < ) =P(Z<2,98)=1-P(Z > 2,98)

darZ som vanligt ar en normalfordelad variabel med medelvardehGstandardavvikelse

1. Vi kan nu rita in férdelningen fox nar mothypotsen &r sann i figur 1 ovan och skugga
styrkan, se figur 2. Vi har alltsa beraknat att om det verkligalelvardet ar 495 g sa ar
sannolikheten 99,9 % att det upptacks med ett test. Om begdma upprepas med

= 498 under H far vi styrkan till 58,1 % istallet, se figur 3. Alltsa ar sadikbeten 58,1

% att upptacka om det verkliga medelvardet p&d@aketen ar 498 g istallet for 500 g.
Vi kan berakna styrkan for manga vardenpénder mothypotesen. Dessa varden kan
sedan plottas och vi far en graf éver styrkefunktionen, s fig Ur figur 4 ser vi att det
ar mycket stor sannolikhet, nastan 100 % att upptiacka om Inikiga pa katepaketen ar
under 496 g. Vi ser ocksa att om medelvikten ar under den rahainikten med 1 g sa
ar sannolikheten bara 20 % att upptacka det.
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Figur 2: Styrkan om det sanpear 495.
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Figur 3: Styrkan om det sanpear 498.
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Figur 4: Styrkefunktionen.



Styrkefunktionen beraknas for fixa varden @ds ochn. Styrkan paverkas aven av
vilka varden som dessa har. Signifikansniwawvéljer vi sjalva. Hur styrkan paverkas om
signifikansnivan andras kan vi forsta genom att titta pa fylim 6kad signifikansniva in-
nebar att den vertikala linjen vid 498, 2 flyttas till hOgegiuren. Darmed kommer styrkan
att oka. En minskad signifikansniva flyttar istallet linjéhvanster och styrkan minskar.
Standarddavvikelsen &r oftast inte sa latt att paverka,anestandardavvikelsen minskar
s& blir férdelningarna mindre utbredda och vi far en dkadkstyOkad stickprovsstorlek
innebar ocksa okad sakerhet och darmed okad styrka.

Ovningsuppgifter

1. Beréakna styrkan for exemplet om det sanna vardet pA498, men med en sig-
nifikansniva pa 1 %.

2. Berakna styrkan for exemplet om det sanna vardatjpd498 med signifikansnivan
5 %, men om standardavvikelsen ar halften sa stor, dr\s3,83.

3. Berakna styrkan for exemplet om det sanna vardatgpd498 med signifikansnivan
5 %, men om stickprovsstorleken ar dubbelt s& stor, cws100.
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Obs! Dessa varden ar beraknade med dator och kan skiljdesigiin tabellvarden.



