Tillampad matematisk statistik LMAS21
Tentamen 2019-08-29

Tid: 8.30-12.30. Tentamensplats: Lindholmen

Hjilpmedel: Kursboken Matematisk Statistik av Ulla Dahlbom. Formelsamlingen
Tabell- och formelsamling i matematisk statistik, forsoksplanering och kvalitetsstyrn-
ing av Hakan Blomqvist. Boken och formelsamlingen fér ej innehalla extra anteck-
ningar, men understrykningar, sticks och markeringar &r tillaitna. Chalmersgodkind
riknare.

Kursansvarig: Reimond Emanuelsson

Telefonvakt och tentarond: Reimond Emanuelsson 0708948456.

Betygsgrinser: For betyg 3, 4 resp. 5 krédvs minst 20, 30 resp. 40 poéng.

Redovisa losningarna i detalj. Rikna exakt sa langt som mdjligt. Svaret kan ges
numeriskt/approximativt.
OBS: uppgiftstext pa flera sidor!

1. (3+3 poing) Det giller att den kontinuerliga stokastiska variabeln & har frekvens-
funktion
f(z) = 42(1 - 2?)

om0 <z < 1och f(z) = 0 for dvrigt.

(a) Berdkna standardavvikelsen for &.
(b) Berikna den betingade sannolikheten P(§ > 1/4|¢ < 3/4).

2. (24+2+2 poing) For tvé hindelser A och B giller att P(AN B) = 1/3,
P(AN B¢ =1/6 samt P(B) = 5/6. Beriikna
(a) P(A),
(b) P(B°|A),
(c) P(A|B).
3. (243 poing) Vid en mitning pa brottsgrinsen for ett material (enhet kNm) erhalls

ett observerat stickprov pa brottsgriansen (enhet kNm): 109,111,104, 111, 115.
Man utgar fran att brottsgriansen 4r normalfordelad.

(a) Ge ett 98 % symmetriskt konfidensintervall for fordelningens vintevirde.

(b) Ge ett uppat begrinsat 98 % konfidensintervall for fordelningens standard-
avvikelse.

Réknehjélp: Medelvirdet 4r 7 = 100 och skattad standardavvikelse s = 4.0.

4. (243+2 poing) Fastighetsforetaget Femfemmans (FF) hyreshus har 225 ldgen-
heter. Sannolikheten att ett hushall (Iigenhet) har 1 bil &r 0.8 och sannolikheten
for ingen bil &r 0.2.

(a) Beridkna vintevirde och standardavvikelse for totalt antal bilar tillhorande
lagenheterna i FF:s hyreshus.

(b) Fastighetsforetaget planerar att gor 190 p-platser. Vad &r (approximativt)
sannolikheten att dessa racker for de 225 ligenheterna?

(¢) Hur méanga p-platser behovs for att sannolikheten skall vara 99% att alla
bilar far p-plats?



5. (2+4 poing) For att hyrsesgésterna skall komma in i respektive ldgenhet i Fastighets-
foretaget Femfemmans hyreshus (FF), anvéinds fyrsiffriga koder, dér alla fyra
siffror 4r olika.

(a) Hur manga koder 4r mojliga?

(b) Man vill 6ka antal koder genom att anvidnda femsiffriga koder dar exakt
tva av siffrorna &r lika (exempelvis dr 34368 en tillaten kod). Hur manga
sadana koder dr mojliga?

6. (6 podng) Ada och Beda spelar med en tdrning med sex sidor. De kastar varannan
gang och Ada borjar. Den som far en sexa forst, vinner. Vad ir sannolikheten att
Ada vinner?

7. (2+2+1 podng) Man genomforde ett fullstindigt faktorforsok for att undersoka
hur de 3 faktorerna A, B och C péaverkade en speciell situation. Man fick fol-
jande resultat fran de atta forsoken.:

Nr. A B C Resultaty
1 - - - 1.2
2 + - - 1.5
3 -+ - 0.9
4 + + - 1.0
5 - -+ 1.1
6 + -+ 0.8
7 -+ o+ 14
8 + + 4+ 1.0

(a) Beridkna huvudeffekten [z och samspelseffekten 5.

(b) Antag att man ocksa &r intresserad av faktorn D, men bara kan gora 8
forsok. Man gor ett reducerat faktorforsok dir man viljer generatorn D =
AC. Vilket alias far C'i detta reducerade faktorforsok?

(c) Forklara i ord vad det praktiskt innebér att en effekt och en samspelseffekt
ar alias till varandra i ett reducerat faktorforsok.

8. (2+3 poing) Ett foretag skall kopa in ett parti pa 5000 resistorer och behover en
provtagningsplan for att avgora ifall partiet skall accepteras eller avvisas. Fore-
taget har bestdmt att en acceptabel kvalitetsniva 4r p; = 0.04 och att grin-
skvaliteten dr po = 0.12. De vill att ett parti med felkvot p; accepteras med
sannolikhet 0.95 (dvs, producentrisken o dr 0.05) och att ett parti med felkvot ps
accepteras med sannolikhet 0.1 (dvs, konsumentrisken /3 dr 0.1).

(a) Anvind bifogat binomialfordelningsnomogram for att ta fram en enkel prov-
tagningsplan som uppfyller foretagets krav. Forklara ocksa med ord hur
provtagningsplanen fungerar.

(b) Anvind tabell for att ta fram en dubbel provtagningsplan som (sa gott det
gar) uppfyller kraven. Du far hér anta att no (storleken pa urval 2) bara kan
vara lika med n; eller 2n; dér n, ir storleken pa urval 1. Forklara ocksa
med ord hur provtagningsplanen fungerar.

9. (4 podng) For att kontrollera en kemisk tillverkningsprocess tar man med jimna
mellanrum ut en provgrupp om 5 enheter och miter pH virde. Fran 10 prov-
grupper har man foljande resultat (didr z dr provgruppsmedelvérdet och R &r
provgrupps-standardavvikelsen ):

Provgrupp: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
z 70 69 68 7.1 68 69 70 71 66 72
R 02 02 02 03 04 04 03 02 04 03

Konstruera Z- och R-diagram. Ar processen i statistisk kontroll?

Lycka till!
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Figure 1: Binomialnomogram.
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