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1.
£e€N(35,3), neN(34,2).

(a) Resetiden mellan 7.30 Och 8.10 &r 40 min. Vi séker forst

40 - 35
3

p=P(({<40)=2 ( ) = ®(1.67) = 0.95254...

Satt ¢ = z, dér x ar antal dagar av n = 5, d& A kommer innan 8.10. Da ar
¢ € Bin(5, p) och s6kt sannolikhet &r

P(¢>4) =P(C=4)+ P((=5) =p*(5(1—p) +p) =p(5— 4p) ~ 0.979.
(b) Vi soker sannolikheten for héndelsen C' = {n < &}.

n— &€ N(34 —35,1/32 4 22) = N(—1,V13).

_ I (*1>) _ ~
Pin—¢<0)=12 ( NGE = 0.609244... ~ 0.61.

2. (a) Lat Z; vara en indikatorvariabel for student nr j. Det ar lampligt att sétta

7. 0, med sannolikhet 1 —p=1—0.87
k= 1, med sannollikhet p = 0.87

200
Da ar ZZj =: £ € Bin(200,p) och ¢ =antalet studenter, som kommer till en
=1
forelasning en viss dag. Med CGS approximerar vi £ € N(np, /np(1 —p)) =
N(174,4.75605), ty np(1 — p) = 22.62 > 10. Sokt sannolikhet ar
179 — 174

PE2179) =1-P(E<179) =1-2 ( 4.75605

) = 0.146562... = 0.147.

(b) Vi soker « sadant att

x— 174 x — 174
o) =0.95 <= = 1.645 <= x = 181.823 ~ 182.
4.75605 4.75605

3.
6
2l+z—a?), 0<z<1
I 7( +x—z%) x
0, for ovriga x
(a) Vantevardet
6 1 61 1 1 1
2 ltz—aDde=- |4 =—=| == -.
7/0z(+m z)dx 7|:2-|-3 4:| 3
Variansen och standardavvikelse ar
6 ! 1\? 1 [11
7/ 2?14z —2¥de— (=) = —— resp. /— ~ 0.28.
7Jo 2 140 140
(b)
f6/8(1+1‘+—:c2)dtc 711
P(1/8<€<6/83/8<€<T7/8) = 37//88 = .= — ~0.76.
f3/8 (14 z+ —22)dz 932
4. (a)
7 _
‘_(x; — T
T = 244.657, t7_1.0.025 = 2.44691, s = % — ... =1.08452

Konfidensintervallet ar

[Ef t6,0.025 * S £6,0.025 * 8

V7 V7

5. Lat & =antal bla kulor dragna ur urna A och n =antal gréna kulor dragna ur urna B.

(a)

T+ } = [243.654, 245.66]

: (-6 6 2
E = {¢ = 2} med sannolikhet P(§ =2) = = -~ = — = —.
) 21 7



(b) Man drar nu 4 kulor ur urna B, som har fatt tva kulor fran urna A. S&tt
E; ={¢=j} och F = {n =2} Da kan vi skriva
P(n = 2) = P(F) = P(F A Eo) + P(F A Ex) + P(F A E),
ty E; &r parvis disjunkta (och E2 = E). Knepet att rdkna ut dessa tre sanno-
likheter. Det gor vi med betingad sannolikhet.
P(ANB)

P(B) som kan skrivas P(AN B) = P(A|B) - P(B).

P(A|B) =

Da kan vi skriva

2
P(F) =Y P(F|E;)P(E;)

j=0
)6 G- 3) - ©)
P(Ey) =~ 2 p(p) =~ p(g)=
=T T Mg
6 2 5 3 4 4
P(F|Ep) = M’ P(F|Ey) = (2);(2)7 P(F|Ey) = (2)6';(2) —
) (4 (2
15-3+30-12+6-62 207
P(F) = = — ~0.42.
. 00 190
4y (4 18
P(FIE) = P(F|Fz) = P(5 = 2/¢ = 2) = (2)6(2) -5
Till sist skall vi berdakna P(E|F). Enklast 4r att utnyttja
P(ENF) = P(E|F)-P(F)= P(F|E)P(E) =
P(E|F) = P(F|E)@ 18 ifi ~ 0.35.

P(F) 35 207/490 23
. Lat & =Antal trasiga komponenter och sannoolikheten att en komponent fungerar
=p=0.96.
(a)
P(atminstone en komponent trasigd) = P(£ > 1) = 1—P(¢ = 0) = {ober.} = 1—p® ~ 0.217242.

(b) Lat A vara handelsen att komponent A fungerar. Da ar héndelsen att systemet

fungerar
AU(BNC)U(DNENF)

med komplementhéndelse (de Morgans lagar)
A°N(BNC)N(DNENF)®
och motsvarande sannolikhet for den ursprungliga hindelsen &r, p.g.a. oberoende
P(systemet fungerar) = 1— P(A°)P((BNC)*)P((DNENF)®) =
= 1-(1-p)(1-p?)(1—p3 =0.999639 (Svar).
(c) Vi soker
P(AN BN Clsystemet fungerar).
Nu ar a N BN C C systemet fungerar. Alltsa soks

P(AnBNC 3
( ) = P ~ 0.885 (svar).
P(systemet fungerar)  0.999639...




