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1 Forelasning VI; S:a av flera stok. var.

Vi bérjar med att definiera att tva stokastiska variabler &; och &5 &r oberoende.
Senare ger vi formler for vantevéarde och varians for summor.

Definition 1 &; och & Ar oberoende om

P& <21 N <) = P& <) - P& < x2). (1)

Kommentarer

e Definitionen av oberoende kan goras for fler stokastiska variabler.

e < kan bytas mot < eller > eftersom vi har visat att

A och B ober. <= A och B¢ oberoende.

Ex 1 Lat £ vara antal datorer som séljs under en vecka i affaren Datornord.
Vi antar vidare att frekvensfunktionen ar

x 0 1 2
P(E=2z)|03 04 03

Vi later vidare & och & vara antal salda datorer under vecka 1 respektive 2.
Det ar rimligt att anta att dessa &r oberoende och har samma fordelning d.v.s.
som i tabellen ovan.

Fragan ar nu vilken fordelning har for antal salda datorer under en tvaveckorsperiod.

Losning:

Det betyder att vi séker fordelningen hos summan n-&; + &. Det ar sjalvklart
att n kan anta vardena 0, 1,2, 3,4. Hur fordelar sig sannolikheterna for n?

P(n=0)=P(& =0A x5 =0) = {ober.} = 0.3 = 0.09.
Pin=1) = P((&=0A&=1) V(& =1A&E=0)) =

{disj. och ober.} =0.3-0.4+0.4-0.3 =0.24
P.s.s. blir

P(n=2)=0.34, P(np=3)=0.24 och P(n=4) = 0.09.
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Kommentarer

e | nigon mening ar £ symmetrisk fordelad men dven om sa inte ar fallet
far & + & en frekvensfunktion som paminner om En normalférdelning.

Ex 2 Vad ar vantevérdet for £ och n = & + &, 1 foregaende exempel?
Losning:
E(¢)=0-034+1-04+:03=1
Da bor n ha vantevardet 2. Vi rdaknar dock ut det direkt.

E(n)=0-009+1-024+2-034+3-024+4-0.09=2.

Sats 1 Lat a och b vara konstanter och & och &; oberoende. Da &r

i) Elaé+b) = aEE)+b
i) V(aE+b) = a*V(¢)
(2)
iii) E(6+&) = E&)+E(&)
iv) V(&G +&) = V(&) + V(&)

Kommentarer

e iii) géller &ven om &; och & &r beroende.

e Variansen for 2£; ar storre an variansen for &; + &, om de ar oberoende:

V(261) = 22V (€&1) = 4V (€1) men V(&1 + &) = 2V (&),



