1 EXEMPEL (I)

Exempel (I)

. En 16partavling har 10 deltagare. Pa hur manga satt kan listan f°r de 3
framsta se ut?

Losning
Vi kan vilja de tre frimsta pa
10-9-8 =720
satt. Detta kallas antal permutationer av 3 valda ur 10.

Antal permutationer av k element valda bland n element &r

n!
(n— k)’
Observera att detta ar antal sdtt att vilja k element av n element

utan aterlaggning och
med hansyn till inbordes ordning.

n-n=1)-n=2)-...-(n—k+1)=

. En korg med 3 par réda och tva par bla strumpor, som i 6vrigt dr identiska
ligger helt blandade. I morkret tar Johan, slumpvist 5 strumpor.

(a) Vad &r sannolikheten att han far precis tva réda strumpor?
(b) Vad &r sannolikheten att fa minst tva roda strumpor?
Lo6sning
(a) Sannolikheten att han far precis tva réda strumpor: Lat sanno-

10
likheten vara p = i. Daarm = 5 > For att rakna ut g anvander
m

vi Multiplikationsprincipen. Det finns 6 réda strumpor och 4 bla.

=(2)-()

Sokt sannolikhet ar

Alternativt rdknar vi pa komplementhéndelsen:

S @OrO@ 6 1 a
m (150) 252 42 42°

p=1-

4
Vi har i forsta termen i taljaren en faktor <5) som vi far tolka som

= 0. I den andra termen har vi (3) = (i)
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3. En sportfiskare far napp med sannolikheten 0.2 for varje kast. Kastens
utfall ar oberoende. Berakna sannolikheten for att det behovs 4 forsok
innan sf ffg lyckas.

Lo6sning
Lat Aj vara hindelsen att sf far napp vid kast nummer k. Handelsen
A=ATNANASNASN Ay

beskriver vad som hinder. Sannolikheten ar

P(4) = P(AfNA>NASN AN Ay) = {ober.} =
= P(A7)  P(A3) - P(A5) - P(Ay) =
= (1-02)3-02=0.1024 = 0.1

4. En elkrets bestar av fyra motstand med samma resistans. Motstanden gar
sonder oberoende av varandra.

1 2

3 4

Dessa gar sonder med sannolikheten p. Elkretsen dr hel om minst en av
parallellkopplingarna &r hel.

(a) Vad &r sannolikheten att kretsen ar hel? Ge ett uttryck i p och
berdkna den om p = 0.02.

(b) Visa att sannolikheten for att elkretsen &r sonder kan skrivas
(2p —p*)%.
Lo6sning
(a) Sannolikheten P att kretsen &r hel ges av att 1 och 2 &r hela eller att
3 och 4 &r hela. Sétt hédndelsen att resistor j &r hel till R;. Da ar
P(Rj) =1—p=0.98. P.g.a. oberoende &r detta
P:=P((RiNRy))U(RsNRy)) =

P(RiNRy)+P(RsNRy) — P(RiNR2NR3NRy) =

P(Ry) - P(Ry) + P(Rs3) - P(Ry) — P(R1) - P(Rs) - P(Rs3) - P(R4) =
2(1 — p)? — (1 — p)* = 0.998432.
5. Vad &r sannolikheten for A N B¢ om

P(A) = 0.5, P(AUB) = 0.7, P(B) = 0.47?
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Lésning

Vi anvéander oss av likheten

P(AUB) = P(A)+P(B)—P(ANB) < P(ANB) = P(A)+P(B)—P(AUB).

Med de givna véardena far vi

P(ANB)=0,5+04-0.7=0.2.

Vidare ar

P(ANB)+ P(AN B¢) = P(A) som ger att P(AN B¢) =0.5—-0.2=0.3.
6. (a) Visa att P(ANB)+ P(AN B¢) = P(A).

Bevis

(ANB)U(ANB)=Aoch (ANB)N(ANB) =10
Vi far
P((ANB°)U(ANB)) = P(ANB®)+P(ANB)—P((ANB°)N(ANB)).

Nu &ar vanster sannolikhet P(A) och sista termen i HL &r P(() =
Det visar likheten.

(b) Visa att om A och B ar oberoende héndelser, sa dr A och B¢ oberoende.
Bevis
Vi skall visa att P(AN B¢) = P(A) - P(A). Nu &r
P(A)-P(B?) = P(A)-(1-P(B))=P(A) - P(A)-P(B) =

= P(A) - P(ANB) = {enl. (a)} = P(AN B°).

7. Vad &r sannolikheten att minst tva personer i en klass med
(a) 40 personer fyller ar samma dag?
(b) 23 personer fyller ar samma dag?
Losning
Vi antar att ett ar har 365 dagar och att vi har en likformig férdelning,

d.v.s. sannolikheten att vara fodd en viss dag a&r samma for alla dagar.

(a) 40 personer fyller ar samma dag: Lat m vara antalet moéjliga ut-
fall och g antal gynnsamma. Det visar sig vara enklare att berékna
sannolikheten att ingen Ar f6dd samma dag. Da blir

g =365-364-363- ... (365 — 39) och m = 365.

40 faktorer
Det ger
Pi = 9 _ 365 - 364 - 363 - ... - (365 — 39)
m 36540
Sokt sannolikhet ar 1 — Pyo = 0.89...

= 0.108768...
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(b) 23 personer fyller ar samma dag: Detta 16ses med samma koncept
som i (a).

g 365-364-363- ... (365 — 22)

Pos = oo 36523 = 0.492703...

Som ger den sokta sannolikheten 1 — Po3 = 0.51.

8. (%) Man drar k kulor ur en méngd med n kulor. Varje kula &r unik, férsedd
med ett nummer, fran 1 till n. En sadan dragning kan ges pa olika sétt.
Dels med eller utan aterlaggning till inbérdes ordning och dels med eller
utan aterldggning.

e Med hiinsyn ill inbordes ordning och med aterliggning ger n* sitt.
n!

(n—k)!

e Med hénsyn ill inbérdes ordning och utan aterlaggning ger

satt.

e Utan hinsyn ill inbordes ordning och med aterliggning ger n* sitt.

e Utan hénsyn ill inbérdes ordning och utan aterlaggning ger (Z) satt.

Med héansyn till Utan hansyn till
Inbordes ordning Inbo6rdes ordning

Med aterldaggning
Utan aterldggning




