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Helikopterlabben

@ Ni tar rollen av att vara konsulter &t ett
foretag som tillverkar pappershelikoptrar.

o Foretaget har identifierat 5 olika faktorer
som de tror har p&verkan pé
flygdugligheten. V

o Foretaget vill nu att ni skall undersdka
hur dessa 5 faktorer paverkar tiden som
helikoptern kan stanna i luften.

@ Deras forhoppning &r att ni skall kunna
ge dem forslag p& hur de skall stilla om
sin produktion s& att helikoptern i
genomsnitt stannar langre i luften.
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Helikopterlabben

C
]

o 5 faktorer ar som sagt givna i uppgiften
(tejpade , bredd, langd, vinglangd, gemtyngd).

o Ni f&r byta ut faktorer mot egna faktorer om ni
har ndgra egna idéer av vad som skulle kunna
paverka flygférm3agan.

@ En provplan for ett reducerat faktorforsok ar
given i uppgiften (2571). Anvind er av den.

@ Instruktioner p& hur ni skapar helikoptrarna ar
inkluderade i uppgiftens pdf-fil.

o Ni f&r bara utféra 16 miatningar och darfor kan
inte variansen skattas med metod | frén
forelasningarna. Istéllet maste ni anvanda er av
ett normalférdelningspapper (finns inkluderat i
uppgiftens pdf) for att undersdka vilka effekter
som verkar vara signifikanta.
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Helikopterlabben

@ Den reducerade forsdksplanen dr som sagt redan bestamd.
Studera den och hitta generatorer, definierande relationer
och sammanblandningsmonster for huvudeffekterna.

@ N&r ni gér matningarna, tdnk p& vad som kan vara killor
till systematiska fel. Beskriv dessa samt hur ni gor for att
forsdka undvika dessa felen.
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@ Resultatet av er undersékning skall bli en labbrapport.

@ Skriv rapporten s§ att man kan forst& den utan att ha last
uppgiften.

@ Beskriv utférandet, analysen och resultaten.

@ Rapporten skall inkludera den reducerade forsoksplanen med
ifyllda uppmatta varden.

@ Rapporten skall inkludera det ifyllda normalférdelningspappret.

e Rapporten skall skickas in via ping-pong i pdf-format.
Detta innebar att om ni fyllt i férséksplanen och
normalférdelningspappret for hand s& f&r ni skanna in dem till
er digitala rapport.
Oavsett vilket program ni viljer att skriva rapporten i s& finns
det alltid ndgon mojlighet att spara den som pdf.
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Inlamning

@ G3& med i ndgon av de grupperna som finns p& kursens
ping-pong-sida. Det gdr max att vara 4 personer i varje grupp.

o Rapporten skall ladda upp via gruppens ping-pong senast 7:e
Mars 2018.

@ Inldmning bestér i en bifogad pdf-fil.

o Pdf-filerna kommer jamféras b&de automatiskt och av rittaren
for att upptacka fusk. Kom darfér ihdg att inga grupper f&r
skriva av varandra eller anvdanda sig av samma mitningar.

Lycka till!
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Exempel: Reducerat faktorforsok

@ Vi vill se hur tiden det tar att simma mellan Lindholmen och
Slottsberget péverkas av féljande faktorer
@ A: Simmar bréstsim (-), Crawlar (+).
@ B: Man malar sm& djupbl3 fiskfjall med vattenfast tuchpenna
dver hela kroppen (+).
© C: Simma med bara fotter (-), Ha pé sig en simfena pa hogra
foten (+).

@ D3 vattnet s3 har &rs kan vara lite ... friskt, s3 kommer vi inte
kunna gora mer an 4 férsok innan vi maste ge upp och gé in
och vdrma oss.

o Konstruera en bra férsdksplan for att ta reda p& hur man
minimerar simtiden.
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e Uppenbarligen maste vi vilja en reducerad férséksplan (231).

Gruppnr | A | B | AB
1 B I
2 + | - -
3 - |+ -
4 + |+ | +

@ Vi har starka skal att tro att fiskfjillsidén inte kommer ha
ndgon egentlig effekt. Darfor ar det nog bra om B har ett alias
som vi faktiskt tror har en effekt. Bade faktor A, C och AC
kan formodlingen ha en reell effekt. Darfor vill vi inte att dessa
skall ssmmanblandas med varandra.
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Gruppnr | A | B | AB
1 S A S
2 + -] -
3 -+ -
4 + ]+ ] +

o Lat oss darfor sitta generatorn
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Gruppnr | A | B | AB
1 S A S
2 + -] -
3 -+ -
4 + |+ | +

o L&t oss darfor satta generatorn B = C.
@ Detta ger definierande relationen:
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Gruppnr | A | B | AB
1 S A S
2 + -] -
3 -+ -
4 + |+ | +

o L&t oss darfor satta generatorn B = C.
@ Detta ger definierande relationen: 1, = BC.
@ Sammanblandningsménstret blir da:
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Gruppnr | A | B | AB
1 S A S
2 + -] -
3 -+ -
4 + |+ | +

o L&t oss darfor satta generatorn B = C.
@ Detta ger definierande relationen: 1, = BC.
@ Sammanblandningsménstret blir da:

M | BC
A | ABC
B C

AB | AC

@ Detta ar ett bra sammanblandningdmonster d& alla effekter
som inkluderar B bor vara fullstindigt verkningslosa.

@ Vi ser att vi har en 2?,‘1—p|an dd ordet BC har tvd bokstaver.
Vi skulle kunna skapat en 2?,,_1—p|an istallet men eftersom vi
har starka indikationer p& att faktor B dr ointressant s&
kommer vér plan med uppldsning /I faktiskt vara lika bra.
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Resultatet:

Gruppnr | A | B | AB | C | AC | Resultat
1 S -+ -+ | 961
2 + | - - - - 10.39
3 e e 12.66
4 +|+| + |+ + | 578
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Resultatet:

Gruppnr | A | B | AB | C | AC | Resultat
1 - - + - + 9.61
2 + | - - - - 10.39
3 -+ - + | - 12.66
4 +|+| + |+ + | 578
9.61 + 10.39 4+ 12.66 + 5.78
I+ Isc = + + + =9.61
4
10.39 +5.78 9.61 + 12.66
Ia+ lagc = 2+ - —z = —3.05
12.66 +5.78 9.61 + 10.39
/B + /C = * — * = —0.78
2 2
.61 g 10. 12.
9.61+5 8_ 0.39 + 66:—3.83

/ Iac =
AB T lac 5 >
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@ Om vi tror pa faktr B inte paverkar ndgonting s& har vi nu
skattat att huvudeffekten av att ldra sig krdla dr —3.05
minuter. Det dr alltsd generellt battre att crawla.

@ Huvudeffekten for att lagga till en simfena enbart p& hogra
foten ar —0.78. Det ser alltsd fordelaktigt ut att anvinda en
simfena.

@ Samspelseffekten av crawla och ha en simfena ar —3.83. Det
verkar allts& bast att bade crawla och ha en simfena medan
crawla och inte ha en simfena ger simre virde 3n medelvardet,
lo.

@ Vi vet dock inte helt sikert att de malade fiskfjillen inte
paverkat var slutsats!
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