1 Forelasning X

1.1 Blandade problem

1. Vid tillverkning av en viss typ av cylinder ar dess diameter £ € N(49.50, 0.20)
(mm). Cylindern skall passa i ett cirkuldrt hal med diameter ¢ € N(50.0,0.21)
(mm).

(a) Man vill att halet &r storre dn cylindern och samtidigt att halet minus
cylindern &r mindre &n 0.3 (mm). Berékna sannolikheten for denna
handelse!

(b) Berikna sannolikheten i (a), cylinderns diameter dr 49.50 mm.
(c) Berékna sannolikheten for att |¢ — £] < 0.3.

(d) * I stallet for standardavvikelserna 0.20 och 0.21 lat o vara den sam-
manlagda standardavvikelsen for ¢ — £ och bestdm det varde pa o,
som maximerar P(0 < ¢ — £ < 0.3).

Losning
(a)
¢ — & € N(50.0 — 49.50, 1/0.202 + 0.212) = N(0.50, 0.29).

Héndelse kan skrivas

05 _¢(-€-05_03-05
0.29 0.29 0.29
—_——

€ N(0,1)

{0<(-¢<03} =

Sannolikheten for denna hindelse ar alltsa

Peb(-22) (22
0.29 0.29

Sannolikheten ar darmed

0.5 0.2
P=¢—|-2—)=0. —0.754794 = 0.20.
(0.29> <O.29) 0.957659 — 0.754794 = 0.20
(b) Sannolikheten i (a), om cylinderns diameter &r 49.50 mm:

{0 < ¢—49.50 < 0.3} = {49.5 < ¢ < 49.8}.

Motsvarande sannolikhet ar

0.2 0.5 0.5 0.2
=®(- b ——— =P — ) -®( — ] =0.991366—0.829548 = 0.16.
( 0.21) < 0.21> (0,21> (0_21> 0.991366—0.829548 = 0.16

(¢) Sannolikheten for att |¢ — &| < 0.3. Denna héndelse kan skrivas
{-03<(—-¢<0.3}

med sannolikhet

o (03705) o (—03-05) (08 /02 _ .-
0.29 0.29 0.29 0.29

(d) * For att fa storre virde pa sannolikhet i (a), kan man forstka
maximera (s = o)

Pl (-22) — 0 (-22)

m.a.p. s. Maxium ges av s = 0.3385. Motsvarande sannolikhet ar
(bara) 0.21.



2. Antag att &; € exp()\;), j = 1,2 och oberoende. Vilken férdelning har
(a) min(&r,&2)?
(b) Bestam frekvensfunktionen for a - &1, a > 0.
Losning
(a) Vivet att P(§; >t) =e 2t Nu ér

{min(&,&) >t} = {& >toch & >t ={& >tpN{&L >t =

P({min(&,&) >t}) = {ober.} = P(& >t)- P(& >t) = e~ Mti)t,

Alltsa ar min(&;, &) exponentialfordelad med parameter A + As.

(b) Antag att a > 0. Bestdm frekvensfunktionen for a - &;. ..
Fordelningsfunktionen ar
Fo(t) = P(a€ > t) = P(¢ > t/a) = e M1/a = e7Mat,
Alltsa ar a € € exp(A/a).

3. (Kombinatorik) I en pase finns 7 roda och 4 gula och i 6vrigt identiska
kulor. Man tar 5 kulor.

(a) Vad ar sannolikheten att fa exakt tva roda?
(b) Vad é&r sannolikheten att fa minst tva réda?
Lo6sning

(a) Vi berdknar sannolikheten som g
m

11 7 (4 84 2
m(5>46200hg(2><3>84:>p46211.

2
Sannolikheten att fa exakt tva roda ar o

(b) For sannolikheten ¢ att fa minst tva roda har g fem termer. For
komplementhéndelsens sannolikhet behovs endast en. Dess téljare

ar
N4 L, _6
1) \4 1= 7462 " 66"
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