1 Forelasning IX

1.1 Intervallskattning av av ¢® och o fér N(u, o)
Vi utgar fran ett stickprov {&1, &a, ..., &, } dar & € N(u, o).
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e Vi utgar fran nedanstiende punktskattning av ¢ som anvinds da p &r

okand.
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Ett sadant intervall av konfidensgrad 1 — «v &r
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Intervallskattning och konfidensintervall for o erhalls genom att dra roten
ur bada intervallgranser.

o Nedat begrinsat intervallskattning av o2 och dito konfidensintervall
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Intervallskattning och konfidensintervall for o erhalls genom att dra roten

ur bada intervallgranser.

o Tvasidigt begrinsat intervallskattning av o2 och dito konfidensintervall
Ett sadant intervall av konfidensgrad 1 — « &r
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Intervallskattning och konfidensintervall for ¢ erhalls genom att dra roten
ur bada intervallgrianser.

Ex 1 Vid 25 métningar av tryckhallfastheten hos betong fick man = = 5.6
och 02 = 0.44 (givna i en engelsk enhet). Mitviirdena kan betraktas som
ett observerat stickprov fran en normalférdelning.

(a) Bestam ett uppéat begr. konfidensintervall for o2 med konfidensgrad
99%.

(b) Bestdm ett tvasidigt konfidensintervall for o konfidensgrad 99%.

Losning

(a) Ett uppét begr. konfidensintervall for o2:
Vi behover kvantilen

XT—0.01(25 — 1) = x§ 99(25 — 1) = 10.9.

Konfidensintervallet ar

[ 24-0.44
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(b) Ett tvasidig! konfidensintervall for o:
Vi behover kvantilerna

X%—0.955(25—1) = X3.005(25—1) = 45.6 och X%—0.005(25_1) = Xc2)‘995(25—1) =99

Konfidensintervallet for o ar alltsa

24-0.44 [24-0.44
[\/ 7 \/ ] = [0.481227,1.0328].

45.6 9.9

Ett tvasidigt konfidensintervall av konfidensgrad 99% for o ar
[0.48, 1.04] .
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1.2 Repetition, betingad sannolikhet m.m.

Ex 2 Vid en kvalitetskontroll av solglasogon &ar sannolikheten att ett de-
fekt par godkénns 1%. Sannolikheten att ett korrekt par underkénns ar
10%. Man raknat dessutom med att 97% av glasogonen ar korrekta.

(a) Vad dr sannolikheten att ett korrekt par godkédnns?
(b) Vad &r sannolikheten att ett godként par dr korrekt?

Losning

Vi infor handelserna

K = Ett par ar korrekt.
G = Ett par godkénns.

Vi har f6ljande betingade sannolikheter.

P(G|K¢) = 0.01
P(G°|K) = 0.10
P(K) = 097

Mntervallet kallas ocksa symmmetriskt Aven om grafen av frekvensfunktionen inte ar sym-
metrisk.



(a) Sannolikheten att ett korrekt par godkénns ar
P(G|K) =1 — P(G°|K)01 — 0.10 = 0.90.
(b) Sannolikheten att ett godként par &r korrekt:

P(GIK) - P(K)

PIKIG) = == 55

Det som aterstar ar att berakna nadmnaren.

P(G) = P(GNK)+P(GNK° =P(G|K)P(K)+ P(G|K°)P(K°) =
= 0.90-0.97+0.01-0.03 = 0.8733.

Sokt sannolikhet ar

0.90-0.97

Ex 3 Tva personer spelar tarning genom att kasta en tdrning varannan
gang. Den som forst far en sexa vinner. Vad &r sannolikheten att den som
bérjar vinner?

Losning
Satt
A = héndelsen att person 1 vinner,
A¢ = héndelsen att person 2 vinner och
B = handelsen att person 1 far en sexa vid forsta kast.

Om person €] far en sexa vid forsta kast, befinner sig person 2 i samma
situation som person 1. Vi har att

P(A) = p(aepe) = AN BY) _ P(BAY) - P(AY)

P(B°) 1-P(B)
Nu dr P(B¢|A°) = 1. Detta ger
_1-(1-P(4)) 1
P(A) = 1-PB) och P(B) = r

Sétt P(A) = p. Vi far ekvationen

1-p op 11p 6
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Kommentarer

» Det dr inte sa enkelt att héndelsen att person 2 vinner dr A¢. Det
finns dven en héndelse att ingen vinner. Dess sannolikhet ar dock 0.

Ex 4 En person ringer hem till en familj, som har tva barn. En dotter
svarar. Vad &r sannolikheten att den andra ocksa ar en flicka?

Svar: —.
var 3



