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Hjilpmedel: Kursboken Matematisk Statistik av Ulla Dahlbom. Formel-
samlingen Tabell- och formelsamling i matematisk statistik, forsoks-
planering och kvalitetsstyrning av Hékan Blomqvist. Boken och formel-
samlingen far ej innehalla extra anteckningar, men understrykningar, sticks och
markeringar ar tillatna. Chalmersgodkind riknare.

Kursansvarig: Reimond Emanuelsson

Telefonvakt: Reimond Emanuelsson, tel. 0708 948 456

Betygsgrinser: for betyg 3 krévs minst 20 poéng, for betyg 4 krivs minst 30
poédng, for betyg 5 kriavs minst 40 poéng.

Redovisa 16sningarna i detalj. Ridkna exakt sa langt som mdjligt.
Svaret kan ges numeriskt/approximativt.
OBS: text pA TRE sidor!

1. (4 poidng) Vid en byggnation (byggverksamhet) ar byggtiden uppdelad i
tva moment, anlidggning av grund och uppséattning av viggar och tak.
Tiden ¢ for anliggning av grund dr N(4.5,0.6) och tiden ¢ for uppséatt-
ning av viggar och tak ar N(5.0,0.8), enhet manader. £ och ¢ antas vara
oberoende.

(a) Berdkna P({& > 4.7} n{¢ > 5.3}).
(b) Berikna sannolikheten att den totala byggtiden blir mer dn 10 mé-

nader.

2. (4 podng) Héandelserna A och B &r oberoende. Bestam sannolikheten for
B om P(AUB)=0.8 och P(A°) =0.4.

Alx —2?%), om0<z<1
3. (6 podng) Betrakta funktionen f(z) =
0, for Gvriga x.

(a) Bestdm konstanten A, sd att funktionen blir en frekvensfunktion.

(b) Bestam vintevirdet for en stokastisk variabel £ som har f(x) som sin
frekvensfunktion.

(c) Bestdm variansen for .

4. (5 podng) Gipsplattor skall tdcka en 100 meter lang vigg. Deras bredder
har viantevéirde 1.00 m och standardavvikelse 0.01 meter och kan betraktas
som oberoende. Vad &r sannolikheten att 100 plattors sammanlagda bredd
understiger 99.9 meter? Anvind Centrala gransvirdessatsen.



5. (3+3 poidng) Vid en lastbilsfirma finns nio lastbilar, numrerade 1,2...9. De
skall samtliga anvindas for att lasta vigsalt i staden X:s hamn. Villkoret
ar att tva lastbilar skall till stad A, tre skall till stad B, och fyra skall till
stad C.

(a) P4 hur ménga sitt kan lastbilarna dirigeras till stiderna A, B och
C, sa att villkoret ar uppfyllt?

(b) Lastbilarna dirigeras helt slumpméssigt till de tre stdderna, men péa
ett séitt sa att villkoret dr uppfyllt. Vad &r sannolikheten lastbilarna
med nummer 1 och 2 dirigeras till stad C?

6. (6 podng) I ett visst varulager har man funnit foljande sannolikheter for
forekomsten av larm och inbrott géllande per natt:
Sannolikheten for larm &r 0.01.
Sannolikheten att det dr inbrott om det &r larm &r 0.9.
Sannolikheten att det dr inbrott om det inte &r larm &r 0.005.
Vad &r sannolikheten att det &r larm, om det &r inbrott?

7. (3 podng) En chipsfabrik tillverkar pasar med dillchips. Vi antar att pa-
sarnas vikter dr oberoende av varandra samt att de &r normalfordelade
med oként vintevirde p och okdnd standardavvikelse o. Antag att man
méter vikterna pa 3 slumpméssigt utvalda pasar. Man far féljande virden
(i enheten gram):

251.2 253.4 248.6

Berékna ett (symmetriskt) 95% konfidensintervall for p.

8. (4+2 poing) I ett elektriskt system finns tva elektroniska komponenter.
Komponenterna antas oberoende av varandra och de kan arbeta samtidigt.
Felintensiteten for var och en av komponenterna antas vara 0.04 h=* (dvs
tiden till att en given komponent gar sénder dr exponentialférdelad med
parameter 0.04). Antag att det finns tvA reparatdrer som arbetar med
reparationsintensitet 0.3 A1 (dvs tiden det tar for en reparatér att laga en
komponent dr exponentialférdelad med parameter 0.3). En komponent kan
bara lagas av en reparator at gangen. Sa om en komponent &r trasig jobbar
en reparator, men om tva komponenter ar trasiga jobbar tva reparatorer.
Lat X (t) beteckna antalet hela komponenter vid tiden ¢ f6r ¢ > 0. D& &r
X (t) en markovkedja i kontinuerlig tid.

(a) Berdkna stationira fordelningen fér Markovkedjan.

(b) Berikna (ungefér) vantevirdet for X (t) om ¢ ar valdigt stort.



9. (342 podng) Man genomforde ett fullstindigt faktorférsok for att under-
soka hur de 3 faktorerna A (jordsort), B (typ av belysning) och C (typ av
godningsmedel) paverkade tomatodling. Man fick f6ljande resultat fran de
atta forsoken (i kilogram tomater):

A B C Resultaty
- - 63
- - 62
+ - 75
+ 72

Z,
=

+ 1+

+ 62
+ 68
+ 74
+ 73

0~ O UL W N -
+ 0+
+ o+

(a) Berékna effekten 5, tva-faktorsamspelet [ g, och tre-faktorsamspelet
lagc.
(b) Antag att man ocksé var intresserad av faktorn D (vétsketillforsel).

Man hade bara rad med 8 forsok sa man gjorde ett reducerat fak-
torforsok dar faktorerna var instéllda enligt foljande:

Ne. A B C D

1 - - -+
2+ - - -
3 -+ - -
4+ 4+ - o+
5 - - 4+
6 + - + -
T -+ o+ -
8 4+ + + 4

Vilken generator har man anvént i det reducerade faktorforscket for
att fa teckenkolumnen for D? Vilket alias far faktorn A?

10. (4+1 poidng) En Markovkedja i diskret tid med tre tillstand Ey, E; och
FE5 har en 6vergangsmatris P som ges av:

0o 0 1
P=|0 1/4 3/4
1/2 1/2 0

(a) Berdkna eventuella stationédra fordelningar for Markovkedjan.

(b) Finns det nagot absorberande tillstand? Motivera!

Lycka till!



