Tillampad matematisk statistik LM A201 (Elektros
kurs)
Tentamen 2017-08-25

Tid: 8.30-12.30

Hjilpmedel: Kursboken Matematisk Statistik av Ulla Dahlbom och
Hakan Blomgqvists formelsamling. Boken och formelsamlingen far ej in-
nehalla extra anteckningar, men understrykningar, sticks och markeringar &r
tillatna. Chalmersgodkind réknare.

Examinator: Johan Tykesson/Reimond Emanuelsson

Telefonvakt: Johan Tykesson, 0703182096. Rond ca 09.30 och 11.30.
Betygsgrinser: for betyg 3 krévs minst 20 poéng, for betyg 4 krivs minst 30
poidng, for betyg 5 kridvs minst 40 poéng.

Till varje uppgift skall fullstindig 16sning l4dmnas!
OBS: text pA TRE sidor!

1. (34242 podng) Antag att £ ar en kontinuerlig stokastisk variabel med
frekvensfunktion

Fz) = 5zt for0<z <1
10 for ovrigt.

(a) Berédkna vintevirde och standardavvikelse for €.
(b) Berdkna P(0.7 < ¢ <0.9).
(c) Berikna den betingade sannolikheten P(0.7 < ¢ <0.9]¢ > 0.7).

2. (3+3 poidng) En chipsfabrik tillverkar pasar med pepparchips. Vi antar att
pasarnas vikter dr oberoende av varandra samt att de &r normalfordelade
med oként vintevirde p och okind standardavvikelse o. Antag att man
miéter vikterna pa 3 slumpméssigt utvalda pasar. Man far féljande varden
(i enheten gram):

252.3 2514 248.8

(a) Berdkna ett 99% konfidensintervall {o6r p.

(b) Beriikna ett 95% konfidensintervall for o. Du far sjalv vélja om du
vill gora ett en- eller tva-sidigt intervall.

3. (6 poiang) En flodhést pa ett zoo dter antingen 0, 1 eller 2 paket flodhést-
mat pa en dag. Sannolikheten att den dter 0 paket &r 0.01, sannolikheten
att den dter 1 paket &r 0.1 och sannolikheten att den ater 2 paket &r 0.89.
Vi antar att hur mycket flodhésten &dter pa olika dagar &r oberoende av
varandra. Berdkna approximativt sannolikheten att den &ter mer &n 186
paket under 100 dagar.



. (2+2+2 podng) Antag att A, B och C &r hindelser. Det géller att P(A) =
0.1, P(B) = 0.2 och P(C) = 0.3. Vi antar dessutom att alla hidndelserna
ar oberoende av varandra.

(a) Berdkna P(AUBUCQC).
(b) Berékna sannolikheten att ingen av h&ndelserna intréffar.

(c) Berdkna sannolikheten att exakt en av hindelserna intréffar.

. (7 poéng) Antag att det i en lada finns fem glodlampor: tre stycken av typ
A, och tva stycken av typ B. En lampa av typ A har en livslingd som &ar
exponentialfordelad med vanteviarde 200 timmar, och en lampa av typ B
har en livsldngd som &r exponentialférdelad med vantevirde 300 timmar.
Alla lamporna antas vara oberoende av varandra. Antag att man tar en
lampa slumpmaéssigt fran ladan. Man ser att den fortfarande fungerar
efter 210 timmars anvéindning. Berdkna den betingade sannolikheten att
lampan ar av typ B givet detta.

. (7 poéng) I en urna finns nio kulor: tre gula, tre grona och tre blaa. Man
drar slumpmadssigt tre kulor fran urnan, utan aterliggning. Lat £ vara
antalet olika farger man far pa de tre kulorna. Det vill sdiga: £ =1 om de
tre kulorna &r av samma farg, £ = 3 om man far en gul, en gron och en
bla kula, och £ = 2 for 6vrigt. Berdkna vanteviarde och standardavvikelse
for €.

. (2+4 poéng) Tre barn kastar boll. Anna kastar till Anders med sannolikhet
0.7 och till Josefina med sannolikhet 0.3. Anders kastar till Anna med
sannolikhet 0.7 och till Josefina med sannolikhet 0.3. Josefina kastar till
Anna med sannolikhet 0.5 och till Anders med sannolikhet 0.5. Antag att
leken borjar med att Anna har bollen. Lat X (n) beteckna det barn som
har bollen vid tidpunkt n. Da ar X (n) en Markovkedja i diskret tid.

(a) Berdkna sannolikheten att det &r Anna som héller i bollen efter tre
kast.

(b) Berikna sannolikheten att det #r Josefina som har bollen vid en gi-
ven tidpunkt langt in i framtiden. (Ledtrad: Berdkna forst stationéra
fordelningen for Markovkedjan.)



8. (342 podng) Man genomforde ett fullstindigt faktorférsok for att under-
soka hur de 3 faktorerna A (jordsort), B (typ av belysning) och C (typ av
godningsmedel) paverkade tomatodling. Man fick f6ljande resultat fran de
atta forsoken (i kilogram tomater):

A B C Resultaty
- - 65
- - 63
+ - 74
+ 73

Z,
=

+ 1+

+ 64
+ 65
+ (0]
+ 75

0~ O UL W N -
+ 0+
+ o+

(a) Berékna effekten i 4, tva-faktorsamspelet [ 4¢, och tre-faktorsamspelet
lagc.
(b) Antag att man ocksé var intresserad av faktorn D (vétsketillforsel).

Man hade bara rad med 8 forsok sa man gjorde ett reducerat fak-
torforsok dar faktorerna var instéllda enligt foljande:

Ne. A B C D

1 - - -+
2+ - - -
3 -+ - -
4+ 4+ - o+
5 - - 4+
6 + - + -
T -+ o+ -
8 4+ + + +

Vilken generator har man anvént i det reducerade faktorforscket for
att fa teckenkolumnen for D? Vilket alias far faktorn A?

Lycka till!



