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1. (4 poidng) Vid en byggnation (byggverksamhet) &r byggtiden uppdelad i
tvd moment, anlaggning av grund och uppséattning av vaggar och tak.
Tiden ¢ for anliggning av grund ar N(4.5,0.6) och tiden ¢ for uppséatt-
ning av viggar och tak dr N(5.0,0.8), enhet méanader. £ och ¢ antas vara
oberoende.

(a) Berdkna P({§ > 4.7} N {¢ > 5.3}).
(b) Berikna sannolikheten att den totala byggtiden blir mer dn 10 mé-

nader.

2. (4 podng) Héandelserna A och B &r oberoende. Bestdm sannolikheten for
B om P(AUB) =0.8 och P(A°) = 0.4.

Az —2*), om0<z<l1
3. (6 podng) Betrakta funktionen f(z) =
0, for Gvriga x.

(a) Bestdm konstanten A, sd att funktionen blir en frekvensfunktion.

(b) Bestam vintevirdet for en stokastisk variabel £ som har f(x) som sin
frekvensfunktion.

(c) Bestdm variansen for .

4. (5 podng) Gipsplattor skall técka en 100 meter lang vigg. Deras bredder
har véntevérde 1.00 m och standardavvikelse 0.01 meter och kan betraktas
som oberoende. Vad &r sannolikheten att 100 plattors sammanlagda bredd
understiger 99.9 meter? Anvind Centrala grinsvirdessatsen.



5. (3+3 poidng) Vid en lastbilsfirma finns nio lastbilar, numrerade 1,2...9. De
skall samtliga anvindas for att lasta vigsalt i staden X:s hamn. Villkoret
ar att tva lastbilar skall till stad A, tre skall till stad B, och fyra skall till
stad C.

(a) P4 hur ménga sitt kan lastbilarna dirigeras till stiderna A, B och
C, sa att villkoret ar uppfyllt?

(b) Lastbilarna dirigeras helt slumpméssigt till de tre stdderna, men péa
ett sdtt s& att villkoret &r uppfyllt. Vad &ar sannolikheten att lastbi-
larna med nummer 1 och 2 dirigeras till stad C?

6. (6 podng) I ett visst varulager har man funnit foljande sannolikheter for
forekomsten av larm och inbrott géllande per natt:
Sannolikheten for larm &r 0.01.
Sannolikheten att det dr inbrott om det &r larm &r 0.9.
Sannolikheten att det dr inbrott om det inte &r larm &r 0.005.
Vad &r sannolikheten att det &r larm, om det &r inbrott?

7. (3 podng) En chipsfabrik tillverkar pasar med dillchips. Vi antar att pa-
sarnas vikter dr oberoende av varandra samt att de &r normalfordelade
med oként vintevirde p och okdnd standardavvikelse o. Antag att man
méter vikterna pa 3 slumpméssigt utvalda pasar. Man far féljande virden
(i enheten gram):

251.2 253.4 248.6

Berékna ett (symmetriskt) 95% konfidensintervall for p.

8. (4+1 podng) Redan de gamla grekerna hivdade att dagens ungdom é&r
fortappad. Du bestammer dig for att undersoka detta péastaende. Du defi-
nierar god kvalitet som formagan att 16sa en andragradsekvation och utfor
en undersokning hos gymnasiestudenter precis innan de skall ta examen.

Du utfér en dubbel provtagningsplan dar du forst fragar 10 studenter. Om
alla kan 16sa ekvationen sa dr du n6jd med kvaliteten hos dagens ungdom.
Om tre eller fler svarar fel anser du att dagens ungdom &r fértappad. Om
en eller tva svarar fel sa gar du vidare till ett andra urval. I andra urvalet
sa fragar du 20 studenter till och om totalt tre eller fler av dessa totalt
30 tillfragade studenter svarade fel sa anser du att dagens ungdom ar for-
tappad (eller med det lite mer konstruktiva synséittet att undervisningen
maéste forbéttras), annars &r du néjd med kvaliteten hos dagens ungdom.

(a) Vad dr sannolikheten att du anser att dagens ungdom é&r fértappad
om det egentligen &r totalt 15% av alla studenter som inte kan losa
andragradsekvationen?

(b) Vad &r det genomsnittsliga provuttaget (ASN) om det dr totalt 15%
av alla studenter som inte kan 16sa andragradsekvationen?

Du kan anta att antalet studenter totalt sett &r mycket stort.



9. (342 podng) Man genomforde ett fullstindigt faktorférsok for att under-
soka hur de 3 faktorerna A (jordsort), B (typ av belysning) och C (typ av
godningsmedel) paverkade tomatodling. Man fick f6ljande resultat fran de
atta forsoken (i kilogram tomater):

Nr. A B C Resultaty
1 - - - 63
2 + - - 62
3 -+ - 75
4 + o+ - 72
5 - -+ 62
6 + -+ 68
7 -+ + 74
8 + + -+ 73

(a) Berékna effekten 5, tva-faktorsamspelet [ g, och tre-faktorsamspelet
lagc.

(b) Antag att man ocksé var intresserad av faktorn D (vétsketillforsel).
Man hade bara rad med 8 forsok sa man gjorde ett reducerat fak-
torforsok dar faktorerna var instéllda enligt foljande:

Nr. A B C D
1 - - -+
2+ - - -
3 -+ - -
4+ 4+ - o+
5 - - 4+
6 + - + -
T -+ o+ -
8 4+ + + +

Vilken generator har man anvént i det reducerade faktorforscket for
att fa teckenkolumnen for D? Vilket alias far faktorn A?

10. (1+1+1+3 poédng) Varje ar springer flertalet chalmerister Goteborgsvar-
vet. Tiderna varierar fran person till person och kan antas vara ett konti-
nuerligt kvalitetsmétt for hur bra chalmerister ar pa l6pning. Antag att en
professor med en lang karridr har noterat 16ptider for ett slumpmaéssigt ur-
val av 5 studenter varje ar sedan 1970. Med din kunskap i kvalitetsstyrning
kan du nu ut6éva styrande kontroll for att avgéra om chalmeristernas resul-
tat ar under statistisk kontroll eller om nagot har intriffat som signifikant
fordndrat deras resultat.

(a) Fran aren 1970-2010 beriknades att medelvirdet av de 41 gruppme-
delvérdena &r 2 timmar och 10 minuter (130 minuter), samt medel-
vardet av de 41 gruppernas variationsbredder dr 40 minuter. Rék-
na ut styrgrénser (kontrollgranser) for ett medelviirdesdiagram (z-
diagram).

(b) Rékna ut styrgrinser for ett R-diagram.

(¢) Aren 2011-2016 gjordes resultat i tabell 1 pa nista sida. Ar nagot av
aren utanfor kontrollgrénserna och i sa fall &r det variationsbredden
eller medelvirdet som &r utanfoér?



Tabell 1: Professorns uppmétta resultat fran Goéteborgsvarvet 2011-
2016.

r | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
131.2 | 131.9 | 109.0 | 123.9 | 153.5 | 127.7
44.1 62.3 | 345 | 225 | 32.3 | 46.8

| =]

(d) Antag att loptiden for en slumpvist utvald chalmerist dr normalfor-
delad med vinteviarde 130 minute och standardavvikelse 20 minuter.
Vad &r sannolikheten att en provgrupps medelvérde ett givet ar ham-
nar utanfor styrgrénserna i medelviardesdiagrammet du berdknade i
deluppift a? Fortfarande géller att det &r 5 studenter i en provgrupp.

Lycka till!



