Matematisk statistik LM A201
Losningar Tentamen 2017-06-07

1. Vid en byggnation (byggverksamhet)ar byggtiden uppdelad i tva moment,
anldggning av grund och uppséittning av vaggar och tak.
Tiden ¢ for anliggning av grund giller att £ € N(4.5,0.6) och tiden ¢ for
uppsiittning av viggar och tak giller att ¢ € N(5.0,0.8), enhet manader.
& och ( anses vara oberoende.

(a) Sannolikheten for att & > 4.7 och ¢ > 5.3 &r produkten

47-45 53-50
P(¢>4.7)-P(¢ >53) = (1- <06>)(1—<I> (08>) ~ 0.36944-0.3538 ~ 0.1307.

(b) Sannolikheten foér att den sammanlagda tiden fér de tva momenten
tar mer tid &n 10 manader &r

10.0 — 9.
p@+gz1m1¢<(muf5>zom.

2. Handelserna A och B &r oberoende samt P(AUB) = 0.8 och P(A°) = 0.4,
sa att P(A) = 0.6. Sannolikheten for héndelsen B ges av

P(A)+ P(B)— P(ANB) = P(AUB) <= P(B)— P(ANB) = P(B)(1— P(A))
= P(AUB) — P(A)

_ P(AUB) - P(A)

— P(B)= TP =05.

Az —2%), om0<z<1
3. Betrakta funktionen... f(z) =
f(x) =0, for 6vriga .
(a) Konstanten A, sa att funktionen blir en frekvensfunktion:

1
1 1 1
72d - _ __ =" A=6.
/O(:c x®)dx 573§ 6

(b) Vintevirde:

1
1 1 1
(¢) Motsvarande varians:
1
3 6 1 1
2 2 2

= —xf)dr —pf=-— - — — = .

Vv /0 62" (x —z°)dx — p 55" 1-50

4. Gipsplattor skall ticka en 100 meter lang viigg. Deras bredder har viintevirde
1.00 m och standardavvikelse 0.005 meter och kan betraktas som obero-
ende.



Sannolikheten att 100 plattors sammanlagda bredd understiger 99.9 me-

ter med Centrala gransvirdessatsen: Lat &, vara bredden pa gipsplatta
100

nummer k. Satt ka = (. Da giiller
k=1

1(¢) =100.0, o(¢) =0.005-+100 = 0.05.
Med CGS ér sokt sannolikhet approximativt

99.9 — 100.0
P (01) =®(—1.0)=1—P(1.0) =~ 0.16.
5. Vid en lastbilsfirma finns nio lastbilar, numrerade 1,2...9.
De skall samtliga anvéindas for att lasta vigsalt i staden X:s hamn.
Tva lastbilar skall till stad A, tre skall till stad B, och fyra skall till stad
C.

(a) Pa hur manga sitt kan lastbilarna dirigeras till stéiderna A, B och
C? Antalet satt ar

<g) . (;) — 1260 = {eller} = (Z) . (g) 1960
m= (i) oo= () () = =155

6. I ett visst varulager har man funnit féljande sannolikheter
for forekomsten av larm och inbrott géllande per natt:
Sannolikheten for larm dr 0.01 = P(L).
Sannolikheten att om det #r larm. sa &r det inbrott &r 0.9 = P(I|L).
Sannolikheten att det &r inbrott om det inte &r larm #r 0.005 = P(I|L°).
Sannolikheten for inbrott &r

P(I)= P(I|L)-P(L)+P(I|L°)P(L) och P(INL) = P(I|L)-P(L) = 0.01395.
Sa att sokt sannolikhet ar

_ PUINL)  PUL)-P(L)  0.009 _
P(L|I) = P P(D) = 00395~ 0.65 (Svar)

7. Métvirdena ger att £ = 251.133 och s = 2.30072. Antalet frihetsgrader
n—1=2, a=0.0584 t02(2) = 4.3 (enligt rad 2, kolumn 0.05 i t-
tabellen). Konfidensintervallet blir

to.025(2
7+ fo0s@s [251.133 +£5.71173. |

V3

8. (a) Vi berdknar forst stationdra foérdelningen for antalet trasiga kom-
ponenter, och vi betecknar denna med 7 = (mg, 71, m2). Vi har att
(enligt snabb-metoden i boken)

0.08-0.04 _ 4
0.3-0.6 225

o = 0= o



och

0.08 4
T = ——Tg = —TQ.
03 1
Eftersom w1 +mo+m3 = 1 far vi gggﬂ'o =1,dvs g = %. Sa m = %

och w9 = %. Alltsa &r

225 60 4

I N
2897 289" 289

Darfor blir den stationéra fordelningen for antalet hela komponenter

RERCIE:
28972897 289" [

Det foljer att

4 60 225
E(X(1) =0 —+1-—+2. 50 =
(X)) =0- 355+ 1 259 + 2" 259

30
— =~ 1.7647
17

om ¢ stort (ungeférligen).

lp =9.75, lpc = —1.25, lapc = —1.25

Man ser att generatorn D = AB. Alltsa &r I = ABD sa att alias till
A blir BD.

Den stationira férdelningen blir (genom att l6sa 7P = )

7 =|(3/13,4/13,6/13) |

Det finns inget absorberande tillstand eftersom diagonalen i P inte
innehaller nagon 1:a.



