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1. Vid en byggnation (byggverksamhet)ar byggtiden uppdelad i tva moment,
anldggning av grund och uppséittning av vaggar och tak.
Tiden ¢ for anliggning av grund giller att £ € N(4.5,0.6) och tiden ¢ for
uppsiittning av viggar och tak giller att ¢ € N(5.0,0.8), enhet manader.
& och ( anses vara oberoende.

(a) Sannolikheten for att & > 4.7 och ¢ > 5.3 #r produkten

5.3 —-5.0

P(§>47)-P((>53)=(1-® <4'7064'5>)(1<I> ( 03 >) ~ 0.36944-0.3538 ~ 0.1307.

(b) Sannolikheten foér att den sammanlagda tiden fér de tva momenten
tar mer tid &n 10 manader &r

10.0 — 9.
p(§+gz10)1q><001095> ~0.31.

2. Hindelserna A och B &r oberoende samt P(AUB) = 0.8 och P(A°) = 0.4,
sa att P(A) = 0.6. Sannolikheten for hiindelsen B ges av

P(A)+P(B)—P(ANB) = P(AUB) <= P(B)—P(ANB)=P(B)(1—-P(A))=P(AUB)-

_ P(AUB) - P(A)

&~ P(B)= T PA) =05.

Alx—2?), om0<z<1
3. Betrakta funktionen... f(z) =
f(z) =0, for ovriga x.

(a) Konstanten A, sa att funktionen blir en frekvensfunktion:

(b) Véntevérde:

1
1 1 1
= —2?)dr =6|-— | =..=-.
I /OGx(:E x%)dxr =6 371 3

(¢) Motsvarande varians:

1
3 6
V::/ 62%(x — 2%)dr — p® = = — - — ~ ——
0

4. Gipsplattor skall ticka en 100 meter lang viigg. Deras bredder har viintevirde
1.00 m och standardavvikelse 0.005 meter och kan betraktas som obero-
ende.



8.

Sannolikheten att 100 plattors sammanlagda bredd understiger 99.9 me-

ter med Centrala gransvirdessatsen: Lat &, vara bredden pa gipsplatta
100

nummer k. Satt ka = (. Da giiller
k=1

w(¢) =100.0, o(¢) = 0.005- /100 = 0.05.

Med CGS é&r sokt sannolikhet approximativt

> 99.9 —100.0
0.1

) =P(-1.0)=1—-P(1.0) = 0.16.

Vid en lastbilsfirma finns nio lastbilar, numrerade 1,2...9.

De skall samtliga anvéndas for att lasta vigsalt i staden X:s hamn.

Tva lastbilar skall till stad A, tre skall till stad B, och fyra skall till stad
C.

(a) Pa hur méanga sétt kan lastbilarna dirigeras till stiiderna A, B och
C? Antalet sétt ar

() (1) = 120 gty = () 7) = 120
e (oarg= (2) (D) e 2o

I ett visst varulager har man funnit féljande sannolikheter
for forekomsten av larm och inbrott géllande per natt:
Sannolikheten for larm dr 0.01 = P(L).
Sannolikheten att om det #r larm. sa &r det inbrott &r 0.9 = P(I|L).
Sannolikheten att det &r inbrott om det inte &r larm &r 0.005 = P(I|L°).
Sannolikheten for inbrott &r

P(I) = P(I|L)-P(L)+P(I|L¢)P(L¢) och P(INL) = P(I|L)-P(L) = 0.01395.

Sa att sokt sannolikhet ar

_ P(INL) PU|L)-P(L) 0009 _
PEID = =50~ == p@m 001305 = 00 (Bvar)

Métviardena ger att £ = 251.133 och s = 2.30072. Antalet frihetsgrader
n—1=2, a=0.0584 t02(2) = 4.3 (enligt rad 2, kolumn 0.05 i t-
tabellen). Konfidensintervallet blir

to.025(2
7+ fo0s@s [251.133 +£5.71173. |

V3

(a) Lat X vara en slumpvariabel som representerar antalet studenter
som svarar fel i forsta urvalet. Da dr X ~ Bin(N = 10,p = 0.15).
Sannolikheten att acceptera “partiet” i forsta urvalet dr da

1
P(X =0) = <00> -0.15% - 0.85'° = 19.69%.



Lat Y var en slumpvariabel som representerar antalet studenter som
svarar fel i andra urvalet. Da dr Y ~ Bin(N = 20,p = 0.15). Sanno-
likheten att acceptera “partiet” i andra urvalet &r da
PX+Y <2N1<X<2)=PY <1X=1PX =1)
+PY <0|X =2)P(X =2)

10 10
=P(Y < 1)< ) > -0.15' - 0.85 + P(Y < 0) ( 2) -0.15% - 0.858
=P(Y <1)-0.3474 + P(Y < 0) - 0.2759.

Nu aterstar bara att riakna ut sannolikheterna for Y.

20

P(YgO)_<0

) -0.15° - 0.85%° = 0.0388

P(Y < 1) =0.0388 + (210) -0.151 - 0.851°
= 0.0388 + 0.1368 = 0.1756
Sannolikheten att acceptera “partiet” i andra urvalet ar alltsa
0.1756 - 0.3474 + 0.0388 - 0.2759 = 0.0717 = 7.17%.

Sannolikheten att acceptera “partiet” &r totalt 26.86%. Sannolikhe-
ten att du avvisar “partiet” och alltsa anser att dagens ungdom &r
fortappad ar alltsa 73.14%.

Det genomsnittsliga provuttaget ar vintevardet av antal provuttag
innan beslut. Alltsa ASN(0.15) =10+20-P(1 < X <2).
PI<X<2)=PX=1)+P(X =2)=0.3474 + 0.2759 = 0.6233
= ASN(0.15) = 10 + 20 - 0.6233 = 22.466

lp =9.75, lpc = —1.25, lapc = —1.25

Man ser att generatorn D = AB. Alltsa dr [ = ABD sa att alias till
A blir BD.

10. Eftersom antalet studenter som tas ut slumpméssigt varje ar &r 5 sa far vi
leta upp motsvarande konstanter i tabellen pa raden motsvarande n = 5.
Konstanterna vi behover dr Ay = 0.577, Dy = 2.115, D3 = 0.

Styrgranserna for medelvirdesdiagrammet blir:

Sy =T+ AR =130+ 0.577 - 40 = 153.08
S, =2 — AsR =130 — 0.577 - 40 = 106.92.

Styrgranserna for R-diagrammet blir

Ss=R-Dy=40-2.115 = 84.6
Sy =R-D3=0.



Ar 2015 sa sprang de utvalda chalmeristerna i genomsnitt snabbare &n
styrgrinsen for medelvirdesdiagrammet tillater. Processen &r allta inte
under statistisk kontroll.

Antag att X ~ N(u = 130, 0 = 20). Sannolikheten att larma vid ett utvalt
ar 4 P(Apr), dir Aps ar hindelsen att T ar utanfor styrgrinserna..

Forvintat antal ar som man maste méta innan larm sker (ARL) & r m.

X ~ N(pu = 130,0 = %) eftersom det & r stickprovsmedelvirdet av 5

olika lopare och variansen da delas med antal 16 pare.

_ . 153.08 — 1 106.92 — 1
]P’(AM)]P’(X>153.08UX<106.92)1Fz(5308 30) Z(OGQ 30)

20/v/5 20/v/5
=1-F,(2.58) + F, (—2.58) = 2 — 2F, (2.58)
=2-1.990 = 1%

o . 1
Alltsa ar ARL = oo1 = 100.

Héndelsen att man larmar inom 6 ar, Ag, kan beskrivas som komplementet
till sannolikheten att man inte larmar inom 6 ar. Alltsa

P(Ag) =1 —P(AS) == 1 -P(AF) =1 — (1 -0.01)° =1 —0.99° = 5.85%

Dir P(A$;)8 kom fran att 1optiderna for de olika aren anses oberoende.



