Losning till LMA201 31/8 08:30-12.30

1. Vid planeringen av ett bostadsomrade med 1000 hushall (Iigenheter) vill man dimensionera tillgan-
gen till parkeringsplatser. Lat £; vara antal bilar i hushéll nr 5, j = 1,2,...,1000.

1000
n:=»_ & €N(800,0.6 - v1000).

j=1

(a) Sannolikheten att det kommer vara minst 820 bilar i bostadsomradet ir
820 — 800

—® (7

0.6 - +/1000

Svar: Sannolikheten att det skall finnas minsta 820 bilar dr 15%.

) = {Tabell for N(0,1)} = 0.14592.

(b) Sitt parkeringsplatser maste bostadsomradet till n. Da gilller

— 800 — 800
0.90 = P(n < n) :cb(" ) L =1.28 <= n =824.3
6110 610
Svar: Antal P-platser skall vara minst 825 for att sannolikheten att alla bilar far plats dr (minst)

90%.
Liampliga approximationer kan anvindas.
2. (a) Bestim konstanten C...
! 2 ! 2 3 /o)1 2 3
1=C (1-2z%)dz=2C | (1—=x )dx:20(171/3)0:20-§<:>0=1.
-1 0
(b) Véntevirdet p = 0 och varians

/11x2f(z)d:r:2-%‘/Ol(azzfx‘l)dx:...é.

1
Standardavvikelsen ir o0 = —.

V5

3. Givet sex oberoende métningar som gav virdena 22, 20, 22, 30, 26, 24, som ger T = 24.0 och s =
3.57771 ... av en normalfordelad stokastisk variabel. Ett (symmetriskt) 90%:s konfidensintervall
for p

(@) dd o = 1.0 med A\g.o5 = 1.65:

{, X0.05-1.0 _  Xo.o5-1.0
T — T
V6 V6

} = [23.3,24.7]

(b) och di o okind:
|:7 t5,0.05 - 3.97771 _ n t5,0.05 - 3.97771
T — , T
V6 V6
4. Foljande sannolikheter dr for hindelserna A och B kinda:

P(A) =06, P(AUB)=08, P(ANB)=02.

] =[21.0,26.9]

(a) Sannolikheten
P(B)=P(AUB)+ P(ANB)— P(A)=08+0.2—0.6 =0.4.

(b) Sannolikheten
P(ANB) 02

PAB) = —pEy 04~

0.5.

(¢) Ar A och B oberoende?
P(A)-P(B)=0.6-05=0.3#0.2
och alltsd beroende (ej oberoende).
5. (a) Berikna antal mojliga registreringsnummer i det nuvarande systemet. ..
223 - 10% = 10648 000 ~ 10°.
(b) Antalet reg. nr, med det nya systemet ir 324 (32 = 22 + 10) och
321 =220 = 1048576 < 22 - 10®

enligt (a). Alltsa firre reg.nr med det nya systemet.

6. Oberoende och exponentialférdelade med forvintade livslingder pa 2 ar respektive 4 ar. Elsystemet
fungerar bara om bada komponenterna fungerar. Motsvarande viirden pd A r A1 = 1/2 respektive
A2 =1 / 4.

., - ..



(a) Sitt livslingden for komponent A1 till £; och livslingden pa komponent Ag till £2. Sanno-
likheten att systemet fungerar efter ett ar &r

P& >1V & >1) = {ober.} = e M. g7r2l = o=1/2=1/4 — =075 y g 479,
(b) Sannolikheten att systemet fungerar, om komponent A2 fungerar (efter ett ar) ir
P(min(&1,&2) > 1|€1 > 1) = {ober.} = P(&&2 > 1) = 0.78.
(c) Fordelningens stok. var. ér 7 := min(&1, &2) och

P(min(§1,&2) >t) = P(&1 V& >t)={ober.} = P(& >t) - P(§2 >t) =

= e Mt At — —(Mt+A)t o Pt<n)=1- e~ (A1t+A2)t
Fordelningen for elsystemets livslingd dr € exp(3/4).

7. (d) Svar: ZAC = —0.5och lABC = —2.5.
(b) Orden blir ABCD, BCE, ACF, ADE, BDF, ABEF och CDEF. Dirfor blir upplos-
ningen II1 och alias till B blir ACD, CE, ABCF, ABDE, DF, AEF och BCDEF.
8. (a) Beteckna den stationdra férdelningen med © = (1, 72, w3). Losning av ekvations-systemet
mP = 7 under villkoret att w1 + w2 4+ w3 = 1 geratt w = (1/5,2/5,2/5).

(b) Idetta fall &r kedjan reducibel vilket gor att det inte finns en unik stationir fordelning. Ekvations-
systemet 7P = 7 under villkoret att w1 + w2 + 73 = 1 har odndligt manga losningar,
nidmligen (1/2 — s/2,1/2 — s/2, s) for s € [0, 1].
9. Fordelningsfunktionen for n ges av (for « € [0, 1])

2

F@) =P <o) = PVE<a) = Pe<a®) = [ 1de=a”

I det niist sista steget anvinde vi att frekvensfunktionen for £ ér 1 pa intervallet [0, 1] och 0 for
ovrigt. Till sist anvénder vi att frekvensfunktionen for n &r derivatan av fordelningsfunktionen, det
vill siiga 2z for = € [0, 1] och O for dvrigt.



