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1. (3 podng) Antag att den kontinuerliga stokastiska variabeln ¢ har fre-
kvensfunktion f(z) = 6z(1 —z) ifall 0 <z <1 och f(x) =0 {or 6vriga .
Berékna standardavvikelsen for £.

2. (14+1+41+1 poidng) Bilar av ett visst mérke rakar ut for fel A med sanno-
likhet 0.15 och fel B med sannolikhet 0.12. Fel A och fel B uppkommer
oberoende av varandra. Vi antar att inga andra fel kan uppkomma. Be-
rakna foljande sannolikheter:

(a) Sannolikheten for minst ett fel pa4 en given bil.
(b) Sannolikheten for inget fel.

(c¢) Sannolikheten for exakt ett fel.

(d) Sannolikheten for fel A givet att bilen har fel B.

3. (243 poéng) Tiden for ny asfaltsliggning av Gotadlvbron beréknas ta
tiden & € N(3.0,0.42) veckor och tiden for att mala véglinjer beriknas
ta tiden ¢ € N(1.0,0.40) veckor. Dessa tva tidsadtgngar #r oberoende
varandra.

(a) Vad &r sannolikheten att asfaltsldggningen tar hogst 3.5 veckor?
(b) Vad éar sannolikheten att den totala tiden, d.v.s. tiden for asfaltlégg-

ning och vigmalning, tar minst 4.5 veckor?

4. (14243 podng) Antal inkommande paket till en postterminal per dag
ar Poissonfoérdelat Po(\) med véintevirdet A = 30.0. Anvind ldmpliga
approximationer dar det behdvs nedan.

(a) Vad dr sannolikheten att det under en dag kommer in exakt 30 paket?

(b) Vad &r sannolikheten att det under en dag kommer in fler &n 30
paket?

(¢) Vad ar sannolikheten att det under en dag har kommit hogst 40 paket
givet att det har kommit minst 30 paket?



5. (2+4 poidng) Resultatet efter 5 métningar av en normalférdelad variabel
med vantevirde p och standardavvikelse o gav

35.0,36.0, 34.5, 32.0, 35.0

av en normalfordelad stokastisk variabel. Ridknehjilp: Medelvirdet for
stickprovet &r 34.5 och stickprovs-standardavvikelsen &r 1.5.

(a) Bestdm ett tvasidigt 95%:s konfidensintervall for vintevirdet p.

(b) Bestam ett uppat begrinsat 95%:s konfidensintervall {6r standardav-
vikelsen o.

6. (1424241 poéng) For hiandelserna A och B vet man att
P(ANB) = 0.4, P(A|B°) = 0.25, och P(B|A) =0.8.

(a) Berdkna P(A).

(b) Berdkna P(B).

(c) For en tredje hindelse C géller att P(A°|C) = P(C|A®). Berdkna
P(C).

(d) Man vet dessutom att P(A N C¢) = 0.16. Ar A och C oberoende?
Argument fordras.

7. (2+ 2+ 2+ 2 poidng)

En mystisk alkemist har sitt laboratorium uppe i ett morkt tornrum i ett
slott pa den skotska landsbygden. Déar uppe har hon upptéckt formeln for
att gora guld av gamla petflaskor och cigarettfimpar.

I hennes formel dr renheten guld responsvariabeln, Y (som méts i karat).
Y kan anses approximativt normalférdelad med varians o2 och ett vinte-
virde som beror pa faktorernas nivaer. Faktorerna &r méngden petflaskor
(A), méngden cigarettfimpar (B) samt méngden av en hemlig vitska (C).
Formeln for vinteviardet av responsvariablen givet faktorernas nivaer ser
ut som foljande:

Bo + Bara + Bcxc + BrcTBTC. (1)

Hir motsvarar t.ex. x¢ ett virde (antingen +1 eller —1) beroende pa om
méngden av vitska C dr pa lag eller hég niva.

(a) Givet formeln i Ekvation (1), beskriv vilka effekter som kan existera
(alltsd vilka effekter som vi vet inte bara &r noll).

(b) For att ta reda pa effekternas storlek sa utforde alkemisten ett redu-
cerat faktorforsok med tva nivaer, 2371, sasom i tabell 1.
Man kan ténka sig faktorforsoket som ett vanligt 22-faktorforsok for
faktorerna A och C' dér man sedan lagt till faktor B sa att den
alltid har samma niva (41 eller —1) som A i varje métning. Vilken
generator och upplosning fér den reducerade forstksplanen ger detta?

(¢) Skriv upp sammanblandningsmonstret (alltsé vilka effekter som &r
varandras alias)



Nr. |A|B|C|uy 52

1 + |+ | + || [15.16,17.71] | 3.26
2 - - |+ | [3-38,1.40] 1.98
3 + |+ | - || [10.75,11.53] | 0.31
4 - | - | - | [18.07,17.37] | 0.24

Tabell 1: Faktorforsék med 2 replikat i varje méatgrupp.

(d) Med hjilp av din kunskap om vilka effekter som existerar, skatta
effekterna A, C' och BC' samt medelvéirdet M.

8. (342 poing) I en fabrik finns 3 oberoende maskiner. Varje maskin har
felintensitet 0.02h~1 (dvs tiden det tar tills maskinen gar sénder ir ex-
ponentialférdelad med parameter 0.02h~1). Det finns tre reparatdrer som
arbetar med reparationsintensitet 0.04h~! (dvs tiden det tar att laga en
trasig maskin fir exponentialférdelad med parameter 0.04h~1). De maski-
ner som ar hela arbetar samtidigt. S& fort en maskin gar sénder borjar
den repareras av en reparator ifall det finns en ledig. En reparator kan
bara jobba pa en maskin samtidigt, och varje maskin kan bara repareras
av en reparator samtidigt. Lat X (¢) beteckna antalet trasiga maskiner vid
tiden t. Detta ar en Markovkedja i kontinuerlig tid.

(a) Berdkna Markovkedjans stationédra férdelning.

(b) Antag att vid tidpunkten 0 s& &r tvd maskiner trasiga. Vad &r san-
nolikheten att det finns exakt tva trasiga maskiner under hela tidsin-
tervallet [0, 2]?

9. (24243 podng) Antag att X (n), n > 0, ar en Markovkedja i diskret tid.
Tillstandsrummet #r {1,2,3}. Overgangsmekanismen kan beskrivas enligt
foljande: Om man &r i tillstand 1 sa gar man i nésta steg till tillstand
2 med sannolikhet 1/4, till tillstdnd 3 med sannolikhet 1/4 samt stannar
kvar med sannolikhet 1/2. Om man &r i tillstand 2 s& gar man i nésta
steg till tillstand 1 med sannolikhet 1. Om man &r i tillstaind 3 sa gar man
i nédsta steg till tillstind 2 med sannolikhet 1/2 och till tillstand 1 med
sannolikhet 1/2. Antag att vi startar i tillstand 1.

(a) Berdkna matrisen P®) som innehaller tvastegs-overgangssannolikheterna.
(b) Beriikna vantevirdet av X (2).

(c) Berdkna (ungefér) vintevirdet av X (n) ifall n vildigt stort.

Lycka till!



