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markeringar ar tillatna. Chalmersgodkind r&knare.
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Betygsgrinser: for betyg 3 kravs minst 20 poéng, for betyg 4 krévs minst 30
poédng, for betyg 5 kridvs minst 40 poéng.

Redovisa 16sningarna i detalj. Rdkna exakt s& langt som mdjligt.
Svaret kan ges numeriskt/approximativt.
OBS: uppgiftstext pd4 FYRA sidor!

1. (3 podng) Antag att den kontinuerliga stokastiska variabeln ¢ har fre-
kvensfunktion f(z) = 6z(1 —z) ifall 0 <z <1 och f(x) =0 {or 6vriga .
Berékna standardavvikelsen for £.

2. (14+1+41+1 poidng) Bilar av ett visst mérke rakar ut for fel A med sanno-
likhet 0.15 och fel B med sannolikhet 0.12. Fel A och fel B uppkommer
oberoende av varandra. Vi antar att inga andra fel kan uppkomma. Be-
rakna foljande sannolikheter:

(a) Sannolikheten for minst ett fel pa4 en given bil.
(b) Sannolikheten for inget fel.

(c¢) Sannolikheten for exakt ett fel.

(d) Sannolikheten for fel A givet att bilen har fel B.

3. (2+3 poidng) Tiden for ny asfaltsliggning av Gotadlvbron beriknas ta
tiden & € N(3.0,0.42) veckor och tiden for att mala véglinjer beriknas
ta tiden ¢ € N(1.0,0.40) veckor. Dessa tva tidsadtgngar #r oberoende
varandra.

(a) Vad &r sannolikheten att asfaltsldggningen tar hogst 3.5 veckor?
(b) Vad éar sannolikheten att den totala tiden, d.v.s. tiden for asfaltlégg-

ning och vigmalning, tar minst 4.5 veckor?

4. (14243 podng) Antal inkommande paket till en postterminal per dag
ar Poissonfoérdelat Po(\) med véintevirdet A = 30.0. Anvind ldmpliga
approximationer dar det behdvs nedan.

(a) Vad dr sannolikheten att det under en dag kommer in exakt 30 paket?

(b) Vad &r sannolikheten att det under en dag kommer in fler &n 30
paket?

(¢) Vad ar sannolikheten att det under en dag har kommit hogst 40 paket
givet att det har kommit minst 30 paket?



5. (2+4 poidng) Resultatet efter 5 métningar av en normalférdelad variabel
med vantevirde p och standardavvikelse o gav

35.0,36.0, 34.5, 32.0, 35.0

av en normalfordelad stokastisk variabel. Ridknehjilp: Medelvirdet for
stickprovet &r 34.5 och stickprovs-standardavvikelsen &r 1.5.

(a) Bestdm ett tvasidigt 95%:s konfidensintervall for vintevirdet p.

(b) Bestam ett uppat begrinsat 95%:s konfidensintervall {6r standardav-
vikelsen o.

6. (1424241 poéng) For hiandelserna A och B vet man att
P(ANB) = 0.4, P(A|B°) = 0.25, och P(B|A) =0.8.

(a) Berdkna P(A).

(b) Berdkna P(B).

(c) For en tredje hindelse C géller att P(A°|C) = P(C|A®). Berdkna
P(C).

(d) Man vet dessutom att P(A N C¢) = 0.16. Ar A och C oberoende?
Argument fordras.

7. (2+ 2+ 2+ 2 poidng)

En mystisk alkemist har sitt laboratorium uppe i ett morkt tornrum i ett
slott pa den skotska landsbygden. Déar uppe har hon upptéckt formeln for
att gora guld av gamla petflaskor och cigarettfimpar.

I hennes formel dr renheten guld responsvariabeln, Y (som méts i karat).
Y kan anses approximativt normalférdelad med varians o2 och ett vinte-
virde som beror pa faktorernas nivaer. Faktorerna &r méngden petflaskor
(A), méngden cigarettfimpar (B) samt méngden av en hemlig vitska (C).
Formeln for vinteviardet av responsvariablen givet faktorernas nivaer ser
ut som foljande:

Bo + Bara + Bcxc + BrcTBTC. (1)

Hir motsvarar t.ex. x¢ ett virde (antingen +1 eller —1) beroende pa om
méngden av vitska C dr pa lag eller hég niva.

(a) Givet formeln i Ekvation (1), beskriv vilka effekter som kan existera
(alltsd vilka effekter som vi vet inte bara &r noll).

(b) For att ta reda pa effekternas storlek sa utforde alkemisten ett redu-
cerat faktorforsok med tva nivaer, 2371, sasom i tabell 1.
Man kan ténka sig faktorforsoket som ett vanligt 22-faktorforsok for
faktorerna A och C' dér man sedan lagt till faktor B sa att den
alltid har samma niva (41 eller —1) som A i varje métning. Vilken
generator och upplosning fér den reducerade forstksplanen ger detta?

(¢) Skriv upp sammanblandningsmonstret (alltsé vilka effekter som &r
varandras alias)
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Nr. |A|B|C|uy S

1 + |+ | + || [15.16,17.71] | 3.26
2 - - |+ | [3-38,1.40] 1.98
3 + |+ | - || [10.75,11.53] | 0.31
4 - | - | - | [18.07,17.37] | 0.24

Tabell 1: Faktorforsék med 2 replikat i varje méatgrupp.

(d) Med hjilp av din kunskap om vilka effekter som existerar, skatta
effekterna A, C' och BC' samt medelvéirdet M.

8. (2 + 4 poéng)

Forutom tornet, som bebos av alkemisten, sa anvéands slottet i foregaende
uppgift som hotell och restaurang at besokande turister. Hotellet &r speci-
ellt kiint for det utsokta vin som de serverar till middagarna. Hemligheten
till att deras vin haller sa hog kvalitet &r att hoviméstaren &r utbildad
i statistisk kvalitetsstyrning. Darfor utfér han acceptanskontroll pa varje
parti med vinflaskor som de képer in.

De anvinder sig av en dubbel provtagningsplan med producentrisk, o =
5%, konsumentrisk, 8 = 10% och ett andra urval som ar dubbelt s& stort
som det forsta urvalet, no = 2n;.

(a) Hovmistaren, som inte spottar i glaset, utfor sjilv kontrollen pé
samtliga partier. Fér den dubbla provtagningsplanen han valt sa &r
p1=2%,c1=1,c0 =3, =193 = 4.

Med hjalp av den information du har och en lamplig tabell, ta reda
pa vardena hos ni,ng och ps.

(b) Vad &r acceptanssannolikheten for en egentlig felkvot pa p = 10%?
(du kan anta att n; +ng < 0.1N)

9. 3+ 1+ 1+ 1poing)

Det skotska slottshotellet i foregdende uppgifter har problem med spdken.
Under en period var det sa illa att hotellgaster kravde pengarna tillbaka
men efter atskilliga behandlingar av bade byns &ldre och traktens mest
slipade dammsugarforséljare sa dr nu spokerierna nere pa en acceptabel
niva.

Hotellet utfor styrande kontroll for att garantera att spokerierna inte for-
vérras igen. Detta gors genom att varje natt avlyssna 6 stycken slumpvist
utvalda sovrum. Kvalitetsindikatorn, z;; for natt ¢ och rum j, &r antal
minuter som det hors ljud av tunga suckningar, rasslande kedjor eller kla-
gande kvinnosang.

Medelvardet och variationsbredden hos tiden av inspelade spokljud under
20 nétter kan ses i tabell 2.

(a) Med hjilp av tabell 2 och passande tabell fran formelsamlingen, rik-
na ut styrgréanserna for bade medelvardesdiagram och passande sprid-
ningsdiagram.



% 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
T; | 6.27 | 6.20 | 7.22 | 492 | 522 | 520 | 598 | 6.47 | 8.37 7.28
R; | 528 | 8.19 | 5.83 | 9.33 | 3.49 | 8.47 | 854 | 5.41 8.45 5.07
7 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
; 7.05 | 6.26 | 5.25 | 8.14 | 8.11 6.90 | 7.16 | 9.30 | 10.61 | 12.49
R; | 736 | 6.50 | 7.99 | 7.72 | 10.21 | 7.73 | 8.50 | 7.11 7.23 3.54

Tabell 2: Medelvirdet och variationsbredden hos antal minuter in-
spelade spokljud. Kolumnerna motsvarar olika nétter och under varje
natt har 6 stycken sovrum avlyssnats.

(b) Ar spokerierna under statistisk kontroll? Motivera ditt svar med hjilp
av de utrdknade styrgranserna.

(c) Forklara med ord vad ARL ér.
(d) Vad ér fordelen respektive nackdelen med att ha ett stort ARL.

Lycka till!



