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MVE090 Matematisk statistik Z, 7.5 hp

Tentamen 16 januari 2013 em

Tillatna hjilpmedel: Valfri riknedosa utan lagrad information om kursen, Beta samt kursens formel-
och tabellsamling.

Examinator: Tommy Norberg.
Telefonjour: Tommy Norberg, ankn 3528 eller 0730 794209.

Maximalt antal tentamenspoiing ar 30, av dessa krivs normalt 12 for godkint betyg och 18 resp 24 for
4:a och 5:a. Obs att ev bonus fran duggan endast giller godkintnivan.

Svar och 18sningar till féljande 8 uppgifter skall motiveras om ej annat séigs. Ténk pd att sannolikheter
bér ges med minst tre korrekta viirdesiffror. Avrunda med forstand for Gvrigt.

Uppgifter
1. Om hindelserna A och B #r oberoende, innebiir det att dven komplementhéndelserna A’ och
B’ #ir oberoende? Bevisa eller motbevisa. (4 p)
2. Visa att

P(AUBUC) = P(A)+ P(B) + P(C)
~P(ANB)—PANC)—PBNC)+P(ANBNC) (3 p)

3. Sjukdomen § férekommer med frekvensen 1 pd 10000. Det gar att med ett test avgora om
en person ir infekterad eller ej. Tyviirr ger testet ibland felaktigt utslag. Anta att upptéckts-
och falsklarmssannolikheterna #r 0.99 resp 0.001. Om nu testet ger positivt utslag for en
godtyckligt vald person, hur stor 4r da sannolikheten att hon verkligen &r infekterad? (4 p)

4. Under de 4 senaste aren har det varit 96 trafikolyckor utmed en viss viigstriicka.

(a) Skatta olycksintensiteten. Tidsenheten ska vara ménad. (1 p)
(b) Skatta forviintad tid mellan 2 olyckor. Samma tidsenhet. (1 p)
(c) Bertikna sannolikhen for minst 2 olyckor under en ménad. (1 p)

Nir du léser denna uppgift far du inte anviinda dig av informationen i uppgift 5.

5. De 95 tiderna mellan olyckorna (j.f.r uppgift 4) hade medelvirdet Z = 362.5 timmar. Stan-
dardavvikelsen var s = 379.32. Punkt- och intervallskatta (med konfidensen 95%) olycksin-
tensiteten. Rikna om ditt svar si att tidsenheten blir manad och jimfor med svaret pa (a) i
ovanstdende uppgift. (4 p)

6. Infor en lokal folkomrostning gjordes en enkiit i syfte att underséka befolkningens preferen-
ser. Man fragade 1200 slumpméssigt ntvalda personer huruvida de skulle résta Ja pa den
friga omrdstningen gillde. Harvid svarade 541 ja, 493 nej och de resterande 166 valde att
antingen lata bli att svara eller att svara vet ej. Om vi antar att dessa 166 e] kommer att
delta i omréstningen, kan man d& med stor sikerhet hédvda att Ja-sidan kommer att vinna
omrostningen. (3 p)
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7. (Forts av uppgift 6.) En vecka senare gjordes ytterligare en enkiit. Denna ging svarade 699 ja
och 603 nej. Precis som i féregiende uppgift bryr vi oss inte om eventuella Gvriga tillfragade.
Jamfor med den férsta enkéten och svara pd frigan om Okningen for Ja-sidan ar statistiskt
sikerstélld (d.v.s att differensen mellan proportionerna Ja-svarande med en rimlig konfidens
dr > 0). Du kan antingen svara genom att berdkna ett !dmpligt konfidensintervall eller att
genomfira ett lampligt hypotestest. (4 p)

8. Hir nedan ser du en s.k scatterplot av ett bivariat stickprov (z;,v;), ¢ = 1,...,n, samt en
sammanfatining av datan:

Scatterplot of data
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(a) Skatta regressionslinjen y = fy + Siz. Vi antar att data dr oberoende observationer
Yi,...,Y, pa nivaerna z,..., %, och sidana att ¥; ~ N(y;, o), dir y; = 8o + Bz (2 p)

(b) Skatta korrelationen p och testa p& nivin 10% nollhypotesen Hy : p = (0 mot alternativet
Hy : p > 0. Vi antar hir att data &r oberoende observationer {x;,y;) pa en bivariat
normalvariabel X, Y med korrelationen p. (3 p)




