MVEQ090 Matematisk statistik Z2
Skriftlig tentamen fredag den 5 juni 2015 kl 14.00—-18.00

Larare och jour: Patrik Albin, telefon 0706945709.
Hjalpmedel: Beta eller haftet Tommy Norberg: Formler och tabeller till matematisk sta-

tistik pa universitet och tekniska hogskolor eller fyra handskrivna A4-sidor (xerox-kopior,

datautskrifter etc. ar ej tillatna) — endast ett av dessa tre hjdlpmedel ar alltsa tillatet
och eleven véljer sjilv vilket alternativ den vill anvanda (innan tentan borjar).
Betygsgranser: 12, 18 resp. 24 poéng for betyg 3, 4 resp. 5.

Motiveringar: alla svar och 16sningar skall motiveras savida inget att anges.

1. Forklara hur man bestammer sannolikheten att vid kast av fem stycken vanliga tér-

ningar (Yatzy) resultatet blir minst tva stycken sexor. (5 poang)

2. Hur manga ganger N maste man kasta ett vilbalanserat mynt (dvs. sannolikhet for
klave &r 1/2) for att sannolikheten skall vara hogst 1/100=0.01 att man inte far en enda

klave under de N kasten? (5 poang)

3. Lat A > 0 vara ett givet tal. Bestdm E[X|Y = /] for en tvadimensionell diskret
stokastisk variabel (X,Y") med téthetsfunktion

(k+0) N+t

2 (k1) (2 e for k,£=0,1,2,... och fxy(k,l) =0 for 6vrigt.

fxy(k, €)=
(5 poiéng)

4. Beskriv tre olika sitt for hur man enligt kurslitteraturen (Milton och Arnold) grafiskt
kan askadliggora ett stickprov X71,..., X,, pa en stokastisk variabel X. (5 poidng)

5. Utanfor en fotobollsarena dnskar man finna en linjar modell y = Gy+ (12 som pa bésta
sitt beskriver sambandet mellan langd x och vikt y for en typisk fotbollssupporter genom
att registrera langd och vikt for ett antal “provsupportrar” :) — ett supporterstickprov.

Beskriv hur en statistiskt korrekt sadan undersékning kan ga till. (5 poang)

6. Lat Xq,..., X, vara ett stickprov pa en stokastisk variabel X med tathetsfunktion
flz) = Ate=@=m/A f5r 2 > puoch f(z) =0 for < p. Anvénd stickprovsmomenten
My =Y Xi/n och My = 3" | X2/n till att bestimma skattningen enligt moment-

metoden av parametrarna A >0 och € R. (5 poéng)

Lycka till!



MVEQ090 Matematisk statistik Z2

Losningar till tentamen fredag den 5 juni 2015

1. Sannolikheten for att resultatet av tdrningskasten blir tva, tre, fyra eller fem stycken
sexor dr (3)(1/6)%(5/6) + (§)(1/6)*(5/6)” + (3) (1/6)*(5/6) + (1/6)°.

2. Sannolikheten att inte f en klave under sju kast #r (1/2)% = 1/64 medan sannolikheten

att inte fa en klave under atta kast #r (1/2)7 = 1/128, sa svaret #r N = 7.

3. Eftersom
> AN
— =, =2 for £=0,1,2,...
ZfX,Y(kag) 2)\(£|) € or /£ Oa 3 & 5
foljer att
fxy — (k+0) )\k A RN
E[X|Y =/] Zkfwak kz T R v

4. Se kapitel 6 i Milton och Arnold.
5. Detta gores mha. linjar regression enligt avsnitt 11.1 i Milton och Arnold.

6. Man ser litt att E[X] = A+ och E[X?] = (E[X])2 4+ A2, varfor skattningarna A och
fi av A och p blir A\ = \/My—MZ och i = My — A= My — /My — M2



