MVEQ090 Matematisk statistik Z2
Skriftlig tentamen fredag den 28 augusti 2015 kl 8.30—-12.30

Larare och jour: Patrik Albin, telefon 07069457009.

Hjalpmedel: Beta eller héftet Tommy Norberg: Formler och tabeller till matematisk sta-

tistik pa universitet och tekniska hdgskolor eller fyra handskrivna A4-sidor (xerox-kopior,

datautskrifter etc. ar ej tillatna) — endast ett av dessa tre hjdlpmedel ar alltsa tillatet
och eleven viljer sjalv vilket alternativ den vill anvénda (innan tentan borjar).
Betygsgranser: 12, 18 resp. 24 poéng for betyg 3, 4 resp. 5.

Motiveringar: alla svar och losningar skall motiveras savida inget att anges.

1. Bestdm sannolikheten att vid kast av fem stycken vanliga tarningar (Yatzy) resultatet
blir sa kallad kak (“full house” pa engelska), dvs. tva stycken tdrningar visar ett visst
antal prickar (lika manga pa bada tdrningarna) och de tre andra tdrningarna visar ett

visst annat antal prickar (lika manga pa alla tre tdrningarna) . (5 poidng)

2. Hur manga ganger N maste man kasta ett vilbalanserat mynt (dvs. sannolikhet for
klave ar 1/2) for att sannolikheten skall vara minst 90% att man fatt minst tva stycken

klave under de N kasten? (5 poang)

3. Lat XA >0 vara ett givet tal. Bestdm E[Y|X =z] for en tvadimensionell kontinuerlig

stokastisk variabel (X,Y") med tathetsfunktion

A3 ($ + y) e—)\(z+y)

5 for z,y>0 och fxy(x,y)=0 /{or ovrigt.

fxy(x,y) =
(5 poiing)
4. Utanfor en fotbollsarena onskar en teknolog finna ett konfidensintervall inom vilket

langden av fotbollssupportar ligger med 95% sékerhet genom att registrera lingden z;

for ett antal testsupportrar ¢ = 1,...,n. Beskriv hur detta kan ga till. (5 poang)

5. Utanfor en fotbollsarena 6nskar en teknolog finna en linjar modell y = a + b x som pa
bésta satt beskriver sambandet mellan lingd = och vikt y for fotbollssupportar genom
att registrera lingd x; och vikt y; for ett antal testsupportrar ¢ = 1,...,n. Enligt Beta
ges bésta linjen av a = §—bZ och b = > @i (vi—9)]/[Doiy zi (2i—T)] = Dory (@i—T)
(vi— )]/ Do, (z;—2)?]. Hjilp teknologen hirleda dessa formler! (5 poang)

6. Lat Xq,...,X, vara ett stickprov pa en kontinuerlig stokastisk variabel X med téat-
hetsfunktion f(z) = A\=te=@=#/A f5r 2>y och f(z) =0 for < p. Bestém skattningen

enligt maximum likelihood metoden av parametrarna A >0 och p € R. (5 poang)

Lycka till!



MVEQ090 Matematisk statistik Z2

Losningar till tentamen fredag den 28 augusti 2015

165 5) ()
2. Sannolikheten for hogst en klave pa N kast &r ()') - (5)V + (V) - (3)Y = (W+1) (5)V
som &r 7/64 > 10% for N =6 och 8/128 < 10% for N =7, sa svaret a&r N =7.

3. Eftersom
1
/ fxy(z,y)d )\( _;)\x)e_)‘m for x>0,
foljer att
> < fxy(r,y) /Oo NE+y)
ElY| X=z]= dy = T dy = —_— Ydy =1.
Y[X=xz] /_Ooyfypgy /_Ooy @ WS Ve ¢

4. Det finns flera sétt — ett &r att passa en normalférdelning till data enligt exempel 7.2.4
i boken av Milton och Arnold och sedan lata intevallet vara omradet mellan 2,5% och
97,5% percentilerna for den passade fordelningen — ett annat ar att lata intevallet vara
omradet mellan 2,5% och 97,5% percentilerna for den empiriska fordelningen (“relative

cumulative frequency ogive”) for data.
5. Se avsnitt 11.1 i boken av Milton och Arnold.

6. Man ser latt att for varje givet A-vérde likelihood funktionen []"; f(x;) maximeras
for p = min(zy,...,x,). For varje givet p-vérde visar vidare en enkel derivering att like-

lihood funktionen maximeras for A = 2 3% | (z;—p) = 2 — p.



