MVEQ090 Matematisk statistik Z
Skriftlig tentamen fredag 7 oktober 2016 kl 14.00—-18.00

Larare och jour: Patrik Albin, telefon 0706945709.

Hjalpmedel: Beta eller hiaftet Tommy Norberg: Formler och tabeller till matematisk sta-
tistik pa universitet och tekniska hégskolor eller fyra handskrivna A4-sidor (xerox-kopior,
datautskrifter etc. ar ej tillatna) — endast ett av dessa tre hjélpmedel &r alltsa tillatet
och eleven viljer sjilv vilket alternativ den vill anvinda (innan tentan borjar).
Betygsgranser: 12, 18 resp. 24 poang for betyg 3, 4 resp. 5.

Motiveringar: alla svar och losningar skall motiveras savida inget att anges.

1. Vad ar sannolikheten att fa en “straight” (dvs. stege) i en pokergiv om fem kort
fran en vanlig kortek (utan joker) med 52 kort som varken ar en “royal straight” (dvs.
tio, knekt, dam, kung och ess) eller “straight flush” (dvs. en stege med alla korten av
samma slag spader, klover, ruter eller hjarter)? Notera att ess far rdknas lagt (dvs. ess,

tva, tre, fyra och fem &r en stege). (5 poidng)

2. Lat X vara en stokastisk variabel som ar standard normalférdelad med férdelnings-
funktion Fy(z) = P[X <a] = [ % ¢™¥*/2 dy. Vilken téthetsfunktion fy (y) har den

stokastiska variabeln Y = —In(Fx(X))? (5 poang)

3. En tvadimensionell stokastisk variabel (X,Y") har tathetsfunktion

1/z for 0<y<ax <1,
Ixy(z,y) =

0 for ovrigt.

Berékna E[X |Y =y]. (5 poang)

4. Utanfor en fotbollsarena onskar en teknolog underséka om det finns nagon skill-
nad i andelen glas6gonbéarare mellan kvinnliga och manliga fotbollssupportar genom att
registrera hur manga mén och kvinnor som bar eller inte bar glaségon for ett antal
testsupportrar. Mera precist onskar teknologen rikna ut ett intervall inom vilket med
viss sdkerhet den verkliga (men for teknologen innan undersékningen obekanta) skill-
naden mellan ndmnda andelar ligger. (Dvs. ett konfidensintervall for skillnaden mellan
andelen glasogonbérare bland kvinnor och andelen glaségonbérare bland mén.) Beskriv

hur en statistiskt korrekt sadan undersékning kan ga till. (5 poéng)



5. Utanfor en fotbollsarena 6nskar en teknolog undersdka om det finns nagon korrelation
mellan langd x och vikt y for fotbollssupportar genom registrera langd x; och vikt y;
for ett antal testsupportrar ¢ = 1,...,n. Mera precist 6énskar teknologen avgéra om
korrelationskoefficienten mellan ldngd och vikt &ar statistiskt signifikant skild fran noll.

Beskriv hur en statistiskt korrekt sadan undersokning kan ga till. (5 poang)

6. Man har en enda observation x av en stokastisk variabel X med tathetsfunktion
fx(z) = (1—p)e 2ol + pe~l#l/2 for £ € R déir p € [0,1] &r en parameter. Bestidm

maximum-likelihood skattningen av p. (5 poéng)

Lycka till!



MVEQ090 Matematisk statistik Z
Losningar till tentamen fredag 7 oktober 2016
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2. Fy(y) = Pl-In(Fx(X)) <y] = Pln(Fx (X)) > —y] = P[Fx(X) > e™] = P[X >
Fyl(e )] =1—Fx(Fx'(e™¥)) = 1 —e ¥ for y>0 [notera att de mojliga viirdena for Y
ar (0,00)], sa att fy(y) =e Y for y>0, dvs. Y ar exponentialférdelad.
3. fy(y) = ffooo fxy(z,y)de = fyl 1/zdr=—In(y) for 0<y<1lsaatt E[X|Y=y]=

1 _

oo fxp(@)de = [Z @ fxy (z,9)/fy () de = [ (=In(y)~ dz = (1-y)/(~In(y))
for 0 <y <1. (Detta &r en variant av exempel 5.4.2 i laroboken.)
4. Detta star beskrivet pa sidan 321 i laroboken (och réknas tal pa under kursen).
5. Detta star beskrivet pa sidan 422 i laroboken (och ridknas tal pa under kursen).
6. Eftersom e 2%l &r stérre an e~ 1*1/2 om och endast om |z| < In(2) sa &r maximum-
likelihood skattningen p = 0 om |z| < In(2) och p = 1 om |z| > In(2). (Det tvetydiga

fallet |z| = In(2) intréaffar med sannolikhet 0 och kan dérfér lamnas utan avseende.)



