MVEQ090 Matematisk statistik Z2
Skriftlig tentamen tisdag den 27 maj 2014 kl 14.00-18.00

Larare och jour: Patrik Albin, telefon 0706945709.

Hjalpmedel: Beta, valfri raknare utan lagrad information om kursen och héftet Tommy
Norberg: Formler och tabeller till matematisk statistik pa universitet och tekniska hégskolor.
Betygsgranser: 12, 18 resp. 24 poang for betyg 3, 4 resp. 5.

Motiveringar: alla svar och losningar skall motiveras savida inget att anges.

Réattning: Patrik skickar ett PingPong-email nar tentamen ar rattad.

1. Forklara hur man bestdmmer sannolikheten att vid kast med ny stycken tarningar

resultatet blir exakt ns stycken tarningar med sex prickar uppat. (5 poidng)

2. Bestdm z, sa att P[X > z,] = o (0 < a < 1) {or en kontinuerlig stokastisk variabel

X med téthetsfunktion f(z) =2z for 0 <z <1 och f(z) = 0 {or Svrigt. (5 poang)
3. Bestdm F[X|Y = y] for en tvadimensionell kontinuerlig stokastisk variabel (X,Y")
med tathetsfunktion fxy(z,y) = % e~ (@ HYN)/2 51 2y €R. (5 poéng)

4. Hur kan man med hjalp av ett stickprov X1, ..., X, pa en stokastisk variabel X skapa

sig en approximativ grafisk bild av X’s téthetsfunktion f(z)? (5 poang)

5. Utanfor en vallokal 6nskar man intervjua ett visst antal personer for att kunna ange
ett procentintervall inom vilket rostandelen for ett visst parti ligger med viss sannolikhet.

Beskriv hur en statistiskt korrekt sadan undersckning kan ga till. (5 poang)

6. Lat X4,..., X, vara ett stickprov pa en stokastisk variabel X med tathetsfunktion
f(z) =1/(b—a) for a <z <boch f(z) =0 for ovrigt, dér a < b &r tva parametrar med

oként varde. Finn maximum likelihood skattningen av a och b. (5 poang)

Lycka till!



MVEQ090 Matematisk statistik Z2

Losningar till tentamen tisdag den 27 maj 2014

1. ng &r Binomial(ny, 1/6)-férdelad sa den sokta sannolikheten ar ( Zl) (1/6)™2 (5/6)™ "2,
2
2. PX>uwo] = [ f(z)de = f;a 2xdr =1 — 22 = a som ger 2, = V1 —a.

3. fxiy = Fxy(@y)/fr(y) div fy(y) = [72, g™ 2de = - e™V/2 vilket ger

e
a2/2 e g2
Fxiy = F=e P siatt BIX|Y =y] = [% @ fx),de = [% 2 b=e™ /2 de =0,
4. GOr ett histogram for Xy,..., X,,.

5. Anvéind den inramade formeln pa sid 315 i kursboken till att géra ett konfidensintervall

for den sokta rostandelen — se dven paragraf 47 i formelsamlingen.

6. Likelihoodfunktionen ], f(x;) &r lika med (b—a)™ om a < min{Xy,...,X,}
och max{Xi,...,X,} < b men 0 for ovrigt. Denna maximeras for b = b s litet
som mojligt och a = a sa stort som mojligt bibehallande a < min{Xj,...,X,} och

max{Xi,...,Xn} <b, vilket ger @ = min{Xy,...,X,} och b= max{Xi,...,Xp}.



