MVEQ090 Matematisk statistik Z
Skriftlig tentamen fredag 25 augusti 2017 kl 08.30—-12.30

Léarare: Patrik Albin. Jour: Claes Andersson, telefon 031 7725325.

Hjalpmedel: Beta eller haftet Tommy Norberg: Formler och tabeller till matematisk sta-
tistik pa universitet och tekniska hogskolor eller fyra handskrivna A4-sidor (xerox-kopior,
datautskrifter etc. ar ej tillatna) — endast ett av dessa tre hjdlpmedel &r alltsa tillatet
och eleven viljer sjilv vilket alternativ den vill anviinda (innan tentan borjar).
Betygsgranser: 12, 18 resp. 24 poéng for betyg 3, 4 resp. 5.

Motiveringar: alla svar och losningar skall motiveras savida inget att anges.

1. Vad ar sannolikheten att man da man kastar fem stycken vélbalanserade tarningar far
tretal (dvs. tre tdrningar visar samma resultat och de tva 6vriga varsitt annat resultat).
OBS: Bittre resultat &n tretal (tex. fyrtal, femtal eller kak) riknas inte utan det ar

sannolikheten for “exakt tretal” (och inte béttre) som efterfragas. (5 poéang)

2. Lat X vara en kontinuerlig stokastisk variabel med frekvensfunktion fx(x) =
1/(w (1 + a%)) for 2 € R och férdelningsfunktion Fx(z) = [*  fx(y)dy = 1/2 +
arctan(z)/m for € R. Finn en funktion ¢ : R — R sadan att den stokastiska vari-
abeln Y = ¢g(X) &r likformigt férdelad 6ver intervallet [0, 1], dvs. fy(y) = 1 for y € [0, 1]
och fy(y) =0 for y ¢ [0,1] samt Fy(y) =y for y € [0, 1]. (5 podng)

3. Lat (X,Y) vara en tvadimensionell kontinuerlig stokastisk variabel med frekvens-
funktion fxy(z,y) = % (x+y)e Y for z,y >0 och fxy(z,y) = 0 {or 6vrigt. Berédk-
na E[Y]. (5 poang)

4. Bevisa utgaende fran definitionerna av varians Var[X] = E[(X — F[X])?] och ko-
varians Cov(X,Y) = E[(X — E[X]) (Y — E[Y])] faktumet att Var[X +Y] = Var[X] +
Var[Y]+2Cov(X,Y). (5 poang)

5. Lat Xq,...,X,,Y1,...,Y, vara oberoende normalfordelade stokastiska variabler med
E[X;] = ux, E[Yi] = py, Var{X;] = 0% och VarlY;] = o for alla i. Hur testar man
hypotesen Hy : ux = py mot alternativet Hy : pux < py? (5 poéng)

6. Lat Xq,...,X,,, Y1,...,Y, vara oberoende stokastiska variabler dar Xy,...,X,, ar

likaférdelade med median Myx och Yi,...,Y, ar likafordelade med median My . Hur

testar man hypotesen Hy : Mx = My mot alternativet Hy : Mx # My? (5 poang)



Lycka till!



MVEQ090 Matematisk statistik Z

Losningar till tentamen den 25 augusti 2017

1. (3)-1-L.1.5.4_ 25

2. Forutsatt att g(z) r vixande giller att Fy(y) = Plg(X) <y] = P[X < g '(y)] =

Fx(97'(y)) = y om och endast om g(z) = Fx(z).

3. ElY]= [Py fy(w)dy = [ y(J;° fxy(zy)de)dy = [“yi(1+y)e¥dy =3/2.

4. Var[X+Y] = E[(X+Y - E[X +Y])?] = B[(X - E[X)) + (Y — E[Y]))?] = B[(X —
E[X])?+ (Y -E[Y])?+2(X - E[X]) (Y —E[Y])] = Var[X] + Var[Y] + 2 Cov(X,Y).

5. Detta beskrives i avsnitt 10.5 i boken av Milton & Arnold.

6. Detta beskrives i avsnitt 10.6 i boken av Milton & Arnold.



