MVEQ090 Matematisk statistik Z
Tentamen lordag den 8 juni 2019 kl 14—-18

Lérare: Patrik Albin. Jour: Anna Rehammar, telefon 031 7725325.

Hjalpmedel: Beta eller hiaftet Tommy Norberg: Formler och tabeller till matematisk sta-
tistik pa universitet och tekniska hégskolor eller fyra handskrivna A4-sidor (xerox-kopior,
datautskrifter etc. ar ej tillatna) — endast ett av dessa tre hjélpmedel &r alltsa tillatet
och eleven viljer sjilv vilket alternativ den vill anvinda (innan tentan borjar).
Betygsgranser: 12, 18 resp. 24 poang for betyg 3, 4 resp. 5.

Motiveringar: alla svar och losningar skall motiveras savida inget att anges.

1. Berdkna sannolikheten att man far tretal [dvs. tre tdrningar visar ett och samma
nummer, och de tva andra tadrningarna varsitt (bada olika) annat nummer| da man

kastar fem tdrningar pa en gang (=Yatzy). (5 poéng)

2. Ett tillforlitlighetssystem bestar av en seriekoppling av fyra komponenter som har
obereoende stokastiska livslangder T7,7T5,T3 och T, som alla &r exponentialférdelade
med vantevarde 1. Mao. ar systemets livslangd T' = min(77y, Ts, T3, Ty). Berédkna fordel-
ningsfunktionen Fp(t) for systemets livslangd 7. [LEDNING: Det kan vara enklare borja

med berékna 6verlevnadsfunktionen Rp(t) =1 — Fr(t).] (5 poang)

3. Lat X och Y vara tva oberoende Poisson-fordelade stokastiska variabler med medel-

vérde 1. Berdkna E[XY]. (5 poang)

4. Berdkna maximum-likelihood-skattningen av det okénda vardet for parametern a > 0
baserat pa en enda observation z av en kontinuerlig stokastisk variabel med frekvens-
funktion fx(r) = a/(r - (a®+2?)) for x € R. (5 poang)

5. Ett mycket viktigt faktum i statistikteori &r att man utgaende fran ett konfidensin-
tervall for en parameter med oként virde kan konstruera en signifikanstest (hypotestest)

angaende parameterns varde. Forklara hur detta gar till. (5 poéng)

6. Utanfor en fotbollsarena onskar en teknolog gora ett konfidensintervall for skillnaden
mellan andelarna p; och ps av de bada lagens supportrar som &r dldre dn 25 ar. Forklara
hur en sadan understkning bor ga till betraffande statistisk metodik. (Det praktiska

problemet att bestimma aldrar ldmnar vi till teknologen att 16sa.) (5 poang)

Lycka till!



MVEQ090 Matematisk statistik Z
Losningar till tentamen den 8 juni 2019
1. (3)-6-5-4-(3)°

2. RT(t) = P[T> t] = P[min(Tl,TQ,Tg,T4) > ﬂ = P[Tl >t To>t, Ty >t Ty > t] =
P[Ty>t]- P[Ty>t] - P[T3>t] - P[Ty>t] = (e7!)* sd att Fp(t) =1—e 1.

3. Eftersom X och Y &r oberoende ér F[XY] = E[X]|E[Y]=1-1=1.
4. % In(fx(z)) =1/a —2a/(a®>+2%) = 0 d& 22 = a® si att skattningen blir a = |x|.
5. Se avsnitt 8.4 i boken.

6. Se avsnitt 9.3 1 boken.



