MVEQ090 Matematisk statistik Z
Hemtentamen fredag den 5 juni 2020 kl 14—-18

Léarare och examinator: Patrik Albin, telefon 0317723512, palbin@chalmers.se
Hjalpmedel: Alla hjalpmedel ar tillatna — se Canvas anslag for fortydligande om regler.
Betygsgranser: 12, 18 resp. 24 poang for betyg 3, 4 resp. 5.

Motiveringar: svar och losningar skall motiveras savida inget att anges. Lycka till!

1. T en lada ligger 30 kulor varav 8 stycken blaa, 7 stycken roda, 6 stycken gula, 5
stycken vita och 4 stycken grona. Om man utan att titta sticker ner handen i ladan
och viljer ut 6 stycken av dessa 30 kulor slumpmassigt, vad ar sannolikhetren att man

i handen far 2 stycken blaa, 2 stycken roda och 2 stycken gula kulor? (5 poidng)

2. En stokastisk variabel X &r Poissonfordelad med parameter A > 0. Vilken frekvens-

funktion far da den stokastiska variabeln Y = X?2? (5 poéng)

3. Lat X och Y vara oberoende kontinuerliga stokastiska variabler med X likformigt
fordelad 6ver intervallet [0,1] och Y exponentialférdelad med véntvéirde (/parameter)

1. Berékna sannolikheten P(X <Y). (5 poang)

4. Lat Xq,...,X, vara observationer av en kontinuerlig stokastisk variabel X med
frekvensfunktion fy(z) = 322/(2a?) for x € [~a,a] och fx(z) = 0 for 6vrigt dér a > 0
ar en parameter med okint virde. Anvind observationernas stickprovsvarians S? till

att skatta virdet for ¢ mha. momentmetoden. (5 poang)

5. Utanfor Gamla Ullevi fotbollsarena méter man vikterna Xi,..., Xjo (inklusive

kldder) av 10 stycken slumpmaéssigt utvalda GAIS supportrar
77.2 kg, 89.1 kg, 106.5 kg, 62.2 kg, 59.9 kg, 88.8 kg, 81.1 kg, 68.8 kg, 81.1 kg, 98.3 kg
och vikterna Y7,..., Y19 av 10 stycken slumpmaéssigt utvalda IFK Géteborg supportrar
73.2 kg, 82.1 kg, 65.5 kg, 73.3 kg, 91.1 kg, 80.1 kg, 73.3 kg, 76.5 kg, 79.3 kg, 76.3 kg.

Testa hypotesen att GAIS supportrar viger mer dn IFK supportrar. (Observera man

vet att data &r positiva sa de kan ej vara normalférdelade.) (5 poang)

6. Antag nu istéllet data {(X;,Y;)}12, i uppgift 5 dr oberoende observationer av en (tex.
normalfordelad) tvadimensionell stokastisk variabel (X,Y’). Kan man testa hypotesen

att X och Y &r oberoende? (5 poang)



