MVEQ090 Matematisk statistik Z
Tentamen fredag den 27 augusti 2021 kil 8.30—-12.30

Léarare: Patrik Albin 0317723512 palbin@chalmers.se.

Alla hjélpmedel ar tillatna. (Se Canvas kursen “Omtentamen 2 Modul: 0106, MVE090”
for fortydligande av regler.)

Motiveringar: alla svar och losningar skall motiveras savida inget att anges.

Betygsgranser: 12, 18 resp. 24 poéng for betyg 3, 4 resp. 5. Lycka till!

1. Man kastar n stycken n-sidiga likadana men oberoende av varandra tarningar dar for
varje tarning sannolikheten &r 1/n for vart och ett av de méjliga utfallen {1,2,...,n}.
Namnda experiment utfores n ganger. Vad ar sannolikheten att i inget av experimenten

alla tdrningar blir olika? (5 poang)

2. Bestdm medianen for en exponentialfordelad stokastisk variabel med vantevérde 1.
(5 poéng)

3. Ange en enkelintegral for sannolikheten P[XY > 1] for X och Y oberoende expo-

nentialfordelade stokastiska variabler med vantevérde 1. (5 poiéng)

4. Lat X1,..., X, vara oberoende observationer av en diskret stokastisk variabel med
mojliga varden {0,1,...,n} och frekvensfunktion fx(z) = (Z)p“”(l—p)"_“” for n =

0,1,...,n. Bestam en véintevirdesriktig skattning av parametern p € [0,1]. Vad ar

variansen for skattningen? (5 poang)

5. Betrakta talpar {(z;,Y;)}"; dir z;'na &r deterministiska (=ej stokastiska) medan
Y;’na ar stokastiska variabler. Hur kan man testa om det finns ett linjart samband

mellan z-vérdena och Y-virdena? (5 poang)

6. Vid ett fotbollsderby pa Nya Ullevi 6nskar en teknolog testa om IFK-supportrar har
storre median midjeméatt 4&n GAIS-supportrar. Forklara for teknologen hur testen kan

utforas. (5 poang)
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Losningar till tentamen den 27 augusti 2021
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4. Eftersom E[X;] = np dr E[X] = np sa att E[X/n] = p ir vintevirdesriktig.
Variansen #r Var[X /n] = Var[X]/n? = Var[X;]/n® = p(1—p)/n?.

5. Testa hypotesen Hy : f1 = 0 mot alternativet Hy : 51 # 0 med teststorheten T,,_o
hogst upp pa sidan 395 i boken. Om Ty, 2 ¢ [~t4/2,ta o] forkastas Hog och Hy accepteras

medan i annat fall Hy accepteras.

6. Se avsnitt 10.6 i boken.



