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Hjédlpmedel uppgift 1-2:  Inga. Limna in dessa separat.
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Uppgift 1 (4.5p)

Styrdiagram.
a. Vad dr huvudsyftet med ett styrdiagram? (0.5p)
b. Data dr normalférdelade N (u,0) och ett Shewhartdiagram med larmgrénser

M+ 30 anvinds. Om processen ir i kontroll, vad ér da risken for falsklarm? (0.5p)

Vad star ARL for och vad blir ARL i uppgift b? (0.5p)

Vad star OCAP for och vad anviénds den till? (0.5p)

e. Varfor vill man ta ut provgrupper (om det dr mojligt) istédllet for enstaka prov med
jamna tidsintervall? (0.5p)

f.  Om man tar ut stickprov av storlek n fran en process med normalférdelade data
N(u,0), hur stor dr da stickprovets standardavvikelse? (0.5p)

g. Vid konstruktion av SPS talar man om “fas I’ och fas II”. I din verktygslada har du
bade Shewhart och EWMA-diagram. Vad innebir dessa faser och vilka diagram
rekommenderar du for vardera fasen? Motivera ditt svar! (1p)

h. Varfor skall man alltid rita bade ett medelvirdes och ett spridningsdiagram vid

variabelkontroll? (0.5p)

e o

Uppgift 2 (2.5p)

a. Vad dr systematisk variation och vad dr slumpmassig variation? (0.5p)
b. Vilka verktyg anvénds for att kontrollera dessa typer av variation? (1p)
c. Vad star G R&R for och vad innebir detta? Hur kan man mita G R&R? (1p)

Lamna in teoridelen!




Uppgift 3 (5p)
Vikten, X , av ett kugghjul med 26 kuggar dr normalférdelad N(u,o0) . Stickprov av storlek
n = 5tas var 20:e minut. For varje stickprov beriknas dess medelvérde, X, och

standardavvikelse s, . Efter 50 stickprov har vi
50

ifi =1000g och D's, =72g

i=1 i=1
a. Berikna styrgrianserna for Shewhart x — s diagram.
b. Antag att alla punkter pa bigge diagramen dr inom styrgranserna. Vad &r da de naturliga
toleransgranserna for processen?
c. Vadidr ARL for din process nir den ér 1 kontroll?
d. Vad blir ditt ATS om din process Okar sitt medelvdrde med 1g?
e. Vad skattar du parametern o till?

Uppgift 4 (3p)
Viskositeten hos en polymer mits automatiskt var tionde minut i produktionen. Malvirdet for
processen dr g, =2500. I Tabell 1 ser vi 20 pa varandra f6ljande métningar.

Prov nr Mitning x, Range MR, = |xl. - xH|
1 2470
2 2519 49
3 2516 3
4 2497 19
5 2480 17
6 2515 35
7 2508 7
8 2533 25
9 2488 45
10 2531 43
11 2536
12 2539
13 2537
14 2522 15
15 2533 11
16 2515 18
17 2555 40
18 2541 14
19 2582 41
20 2526 56
D x, =50443 D MR, =448

Tabell 1 Viskositetsdata

a. Skatta processens standardavvikelse.
b. Tillverka ett EWMA diagram som bevakar processens medelvirde och avgér om
processen dr i kontroll.



Uppgiit 5 (4p)
En produkt har tre viktiga egenskaper som man vill 6vervaka samtidigt. Efter att ha studerat

30 preliminéra prov av storlek n=10 sa erholls foljande medelvirdesvektor och
kovariansmatris:

3.0 2 1 1
x=|35 S=|1 3 1
2.8 1 115

For att underlétta handraknandet far du nu nagra utrikningar:

2 1 11]3.0 12.3 | 7 -1 —4
Sx=|1 3 1 |/35|=|163 S‘1=§ -1 4 =22
11 1.5][28] |10.7 -4 =2 10
_ Egenviirdena till S :
6 6 45
) A4 =0.6972
s’=l6 11 55
A =15
45 55 425
- A, =4.3028

a. Berikna fas 2 larmgrénser for Hotellings Tz—styrdiagram for ¢ =0.001.
b. Rita Hotellings T*-styrdiagram for foljande data fram till och med forsta larmet.

Provnr | X, X, X,
127 26 29
2132 32 28
3154 46 3.6
4134 33 33
5035 33 29
6| 26 40 3.0
7138 4.1 2.7
8 28 35 3.0
91 25 33 3.0

10] 3.6 44 32

c. Vilken av variablerna dr ansvarigt for larmet?

Uppgift 6 (2p)
Ert foretag koper in skruvar i partier om 36000 enheter. Det star i kontraktet med er leverantor
att acceptansprovning MIL STD 105E skall anvindas med AQL=0.25% och General
inspection Level II.
a. Beskriv hur acceptansprovningen skall ske och hur provplanerna ser ut. (1p)
b. Nér bor man anvinda statistisk acceptansprovning och nir bor man tillimpa
allkontroll? (1p)



Uppgift 7 (4p)
Specifikationsgrinserna for fjaderkonstanten k ar k =100+ 5N / mm . Ett stickprov med
storlek 100 togs fran en stabil process och dess medelvirde och standardavvikelse blev:

x =101IN/mm

s=12N/mm
Erfarenhetsmissigt vet vi att tillverkningsprocessen ger fjaddrar med fjaderkonstant som dr

oberoende och normalfordelad.
a. Berikna kapabilitetsindexen C,och C !

b. Hirled uttrycket for ett 1 -« konfidensintervall for C,.
c. Berikna andelen fjddrar som kan forvintas hamna utanfor specifikationen.

Uppgift 8 (5p)

Tva resistorer dr seriekopplade till ett batteri i Figur 1.
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Figur 1 Elektriskt nét

Vi antar att
R ~ N(u,0,)=N(3,0.1) (Q
R, ~ N(1,,0,) = N(2,0.1)(Q
U ~N(u,,0,)=N(100,1) (V)

~— —

a. Bestdm medelvirde och varians for strommen 1.
b. Om kravet pa strommen dr [ =20+2.5A, dr da stromkretsen kapabel?



