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En graf dr en mingd av noder, V', och en mingd kanter £ C {{u,v} : u,v € V'}, dvs en delmingd
av mingden av par av noder, dir {u, v} € E ska tolkas som att grafen har en kant mellan noderna u
och v. Kort sagt bestar grafen av ett antal noder och kanter mellan en del av paren av noder och man
skriver G = (V, E).

I det hir projektet ska vi betrakta nagra olika grafer. I samtliga fall ska viha V' = L, x L,, dir
L,={-n,—(n—1),...,n —1,n}. Vi betraktar nu

e Grafen B,,. Hir bestar E av alla {(¢, j), (k,{)} ddr antingen i = k och l = j + 1 eller j = [ och
k =14 1. M.a.o. dr B,, ett vanligt kvadratiskt gitter.

e Grafen T},. Hir bestar E' av alla kanter i B, plus de ddr k = i 4+ 1 och [ = j + 1. Till skillnad
fran B,, har alltsa dven diagonala kanter at ena hallet lagts till och T}, blir alltsa ett triangelgitter.

e Grafen D,, dir man till kanterna i D,, dven ldgger diagonalerna at andra hallet, dvs de dir
k=14+1ochl=7—-1.

Alla tre graferna &r alltsa en stor box med olika mingder av kanter. Skapa nu, i alla tre fall, en slump-
graf genom att for varje kant behalla den (och den kallas da dppen) med sannolikhet p, oberoende for
olika kanter.

Anvind nu Matlab till att simulera dessa processer och bestdm approximativt precis hur stort p
behover vara for att det med sannolikhet nira 1 ska finnas en vig av 6ppna kanter fran vénster till
hoger sida av boxen. (Det blir forstas olika svar i de olika fallen.) ”Nira 17 beror pa n, men vilj ett
stort n, forslagsvis n = 500, da det bor synas mycket tydligt for vilka p detta sker. Tips: Att lagra
slumpgrafen genom en grannmatris 4r ogorligt eftersom den skulle f3 storlek 10° x 109, vilket Matlab
inte klarar. Lagra istillet genom att for varje nod minnas vilka av dess kanter som 4r Oppna. For att
sedan bestimma om det finns en vig fran vénster till hoger, tag en nod till vénster och ta, steg for steg,
reda pa vilka noder som ligger i dess komponent. Om den komponenten nar #nda till hogersidan &r
det klart. Annars ta en nod pa vinstersidan som inte var i den forsta nodens komponent och upprepa.
Fortsitt sa tills alla noder pa vénstersidan &r slut eller hgersidan blivit nadd.

Titta gdrna i G. Grimmett: Percolation (1999) for att fa veta tva av de exakta resultaten. Det finns
ett enkelt geometriskt skl till att svaret for B,, dr vad det dr. Se om ni kan finna det (man maste inte
lista ut det sjdlv utan det finns i litteraturen).



