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Tentamentsskrivning i Matematisk Statistik med Metoder MVE490

Tid: den 22 december, 2016

Examinatorer: Kerstin Wiklander och Erik Broman.

Jour: Kerstin Wiklander (tel 031-772 5355).

Hjalpmedel: minirdknare, egenhéndigt skriven formelsamling om tva A4 fram
och bak (dvs 4 sidor) samt tabeller (delas ut pa plats).

Tentamen bestar av 8 fragor om sammanlagt 50 poéng. Preliminéra betygs-
granser ar satta till:

betyg “3”: 20 till 29

betyg “4”: 30 till 39 poang

betyg “5”: 40 eller fler podng.

OBS! Alla 16sningar skall vara vél redovisade och motiverade. Talen &r ej ord-
nade efter svarighetsgrad

1. Hjalp Mimmi att svara pé foljande fragor. (5p)

(a) (2p) Berdkna median, medelvérde, standardavvikelse, och SE" (standard
error of the mean, dvs medelvirdets spridningsméatt) fran féljande
dataméngd: 12.5 184 17.5 11.9 15.2

(b) (1p) Vilket av pastédendena nedan om en nollhypotes &r korrekt?
Alternativ 1) Den betecknas med H, (eller Hy).
Alternativ 2) Den &r alltid fel med sannolikheten 5%.
Alternativ 3) Den ér till hjélp for att dra slutsatsen att t ex en atgérd
inte har nagon effekt.
Alternativ 4) Den uttrycks alltid med hjilp av nigon eller nagra
parametrar.
Alternativ 5) Alla pastdenden 1-4 ovan &r korrekta.

(¢) (2p) Antag att vi har en normalférdelningsmodell. Vi har dessutom
en mothypotes H, : p < po dér pg dr nagot virde enligt nollhypo-
tesen. Om man anvinder en teststatistika dir man vet vad o? ir,
vad blir griansen till forkastelseomradet dé& signifikansnivan ar vald
till 1%7
Om man istéllet inte kéinner till 02 och utnyttjar data med stick-
provsstorleken n = 9, vad blir grénsen till férkastelseomradet da?

2. Betrakta tva hindelser A, B och antag att P(A) = 0.2 och P(B) = 0.7
(6p)
(a) (2p) Vad blir P(AU B) och P(A°U B) om A, B &r disjunkta?
(b) (2p) Vad blir P(AU B) och P(A°U B) om A, B &r oberoende?
(¢) (2p) Vad blir P(A|B) och P(A¢|B) om P(AN B) =0.17
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3. Harry spelar tarning. Om Harry slar 1,2 eller 3 forlorar han 100 SEK. Om
Harry slar en 4 eller 5 far han 100 SEK, och om han slar en 6 far han 200
SEK. (8p)

(a) (2p) Om Harry har 500 SEK, vad &r den forvintade summan pengar
Harry har efter ett spel?

(b) (2p) Lat X vara antalet ganger som Harry far 6 om han spelar 100
ganger. Vilken férdelning har X7 Motivera.

(¢) (2p) Lat Y vara antalet gdnger som Harry far 4 eller 5 om han spelar
100 ganger. Vilken férdelning har Y7 Motivera.

(d) (2p) Vad ar sannolikheten att Harry slar 6 fler 4n 24 génger om han
kastar tdrningen 100 ganger?

4. Glennita skall renovera sin fasad och koéper dérfér material hos RekoBygg
AB. Hon koper en vildig massa spik (2000) varav ett fatal innehéaller
defekter. Glennita antar att antalet defekta spikar &r Poissonfordelade
med nagon parameter \. (6p)

(a) (2p) Ar Glennitas antagande om Poissonfordelning rimlig? Vad talar
for? Vad talar emot?

(b) (2p) Om A = 5, vad dr sannolikheten att minst tre spikar &r defekta?

(¢) (2p) Vad é&r sannolikheten att exakt fyra spikar dr defekta om Glen-
nita vet att minst tre &r defekta?

5. Bert spelar poker. En pokerhand bestér av fem kort (dir ordningen som
korten kommer i inte spelar nagon roll). (5p)

(a) (1p) Hur ménga pokerhéinder finns det totalt?

(b) (2p) Hur manga pokerhidnder finns det som inte innehéller nagra
spader?

(¢) (2p) Vad é&r sannolikheten att Bert far farg (dvs alla fem kort har
samma firg) pa given, dvs innan eventuella byten av kort genomfors?

6. Kajsa jobbar med PR i ett foretag som har ett stort antal butiker. En
reklamkampanj gjordes for att Oka forsdljningsintdkterna. Forandringen
for dessa fran sju slumpmaéssigt utvalda butiker blev (i tusen kronor):
114 215 -—-172 176 472 —-29.1 411

Kajsa ger dig i uppdrag att testa pa signifikansnivan 5% om reklamkam-
panjen har varit lyckosam for foretaget. Introducera variabel, ange modell
och hypoteser. Vad blir slutsatsen? Skriv den ocksa i klartext som kan
anvéindas i en rapport till Kajsa. (9p)
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7. Nisse har undersokt tva olika leverantorer av julklappar for att sedan vélja
den bésta nir det géller leveranstider. Dessa (i timmar) registrerades for
ett antal kérningar med jamfoérbara produkter och leveransadresser. Nisse
anser att de tva variablerna &r oberoende och f6ljer normalférdelningen
med samma teoretiska varians. Syftet var att understka om deras férvin-
tade leveranstider skiljer sig at.

Sammanfattande matt fran undersdkningen ges nedan. (7p)

‘ Medelvarde ‘ Standardavvikelse (s) ‘ Stickprovsstorlek

Leverantor 1: 2.23 0.31 10
Leverantor 2: 1.78 0.32 9

(a) (2p) Formulera hypoteserna.

(b) (3p) Berdkna ett 99%-igt konfidensintervall for skillnaden mellan de
tva vintevardena.

(¢) (2p) Visa hur du kan anvénda det utriknade konfidensintervallet som
enda grund till att testa nollhypotsen i a)-uppgiften. Ange ocksa vad
signifikansnivan blir i ett sddant test.

8. Kalle har tagit reda pa att 28% av hushallen i ett visst bostadsomréde har
fler 4n en bil. Dérefter gjorde han en enkédtundersokning bland slumpmaés-
sigt utvalda hushall i ett nytt bostadsomrade i ndrheten. Svaren han fick
in blev att 34 bland de 164 utvalda hushallen hade fler &n en bil.

Hjalp Kalle att testa pa signifikansnivan 5% om andelen hushall med fler
an en bil i det nya omradet avviker fran det néarliggande bostadsomradets.
Glom inte att formulera hypoteserna. (4p)



