Projekt MVE490 Del 2

Det ar tillatet att sammarbeta, men alla losningar skall l&mnas in individuellt. Iden-
tiska/kopierade svar ger stora avdrag.

Sista inldmningsdag ar 17e oktober pa foreldsningen. Det ar ok att ldmna in elektro-
niskt genom att maila till simonssi ’at’ chalmers.se. OBS! Alla elektroniskt inlamnade
uppgifter masta vara skrivna i en texteditor (word, latex, etc). Inscannad handskriven
text rattas ej!l!l

Glom inte att motivera era svar! Svar utan motivering ger 0 poéng! Glom ej heller
att skriva namn och personnummer.

Denna deluppgift kan ge hogst 2.5 bonuspoéng till tentan med foljande granser:

Poang Bonus

0-8 0
9-13 0.5
14-19 1
20-25 1.5
26-31 2.0
32-36 2.5
1. Glenn-Erik ar intresserad av en proportion p och har samlat in ett stickprov

fran den relevanta populationen. Det framtagna konfidensintervallet for p blev
[0.28; 0.54] (signifikansniva aw = 0.05). Léngden pa intervallet ar alltsa 0.54—0.28 =
0.26.

(a) Vad &r konfidensgraden? (1p)

(b) Vad &r vérdet pa punktskattningen p? (4p)

(¢) Om signifikansnivan istéllet hade varit o = 0.01, hade konfidensintervallet da

varit langre eller kortare? (3p)
(d) Hur stort ar stickprovet? (4p)

(e) Om vi antar att p inte dndras, hur stort maste stickprovet vara for att langden
pa konfidensintervallet ska vara hogst 0.207 (4p)

. Snabba algoritmer AB (SAAB) ér ett foretag som producerar snabba algoritmer.

En av foretagets algoritmer loser ett specifikt problem pa 15 sekunder. Herbert
som jobbar pa SAAB far i uppdrag att skriva en ny (slumpmiéssig) algoritm som i
genomsnitt l6ser problemet snabbare. Albert som ocksa jobbar pa SAAB vill gora
ett hyptestest for att forsdkra sig om att Herberts nya algoritm verkligen l6ser
problemet snabbare &n den gamla algoritmen. Problemet 16ses tolv ganger med
Herberts nya algoritm och tidsatgangerna (i sekunder) uppmaéttes:

12.1 154 135 146 14.1 13.8 159 115 16.2 144 12.8 14.5



Vi kan anta att tiderna kommer fran en normalférdelning.

Du ska nu hjéilpa Albert med hypotestestet. Anvéand signifikansniva o = 0.01.

) Stall upp noll- och alternativhypotesen. (2p)
) Vilken teststatistika ska vi anvinda? (3p)
c) Vad har teststatistikan for férdelning? (3p)
) Vad blir véirdet pa den observerade teststatistikan? (3p)
) Ska vi forkasta nollhypotesen? (3p)
)

Stickprovsmedelvardet ar z = 14.07. Herbert havdar att bara for att z ar
mindre &n 15 sa kan vi direkt dra slutsatsen att hans nya algoritm i genomsnitt
ar snabbare dn den gamla. Forklara varfor Herbert har fel. (3p)

(g) P-viirdet for testet ar 0.023'. Om signifkansnivan hade varit o = 0.05, hade
vi forkastat nollhypotesen da? Ledning: svara med hjélp av p-vardet, gor inte
ett nytt test! (3p)

Det gar inte att ta fram detta p-virde genom att titta i tabellerna som finns pa kurshemsidan.
Daremot kan man ta fram det genom att anvidnda t. ex. Matlab.



