TENTAMEN: Matematisk statistik for K (TMA072)

Onsdagen den 25 maj 2005, kl 14:00-18:00

Larare: Aila Sarkka, telefon 772 3542

Jour: Ilona Pylvanainen, telefon 070 2912315

Hjialpmedel: Formelsamling, tabeller (d&ven BETA, Physics Handbook, skolta-
beller, t.ex. TEFYMA), valfri minirdknare.

1) Anta att man har tva hindelser E och F och att P(E) = 0.55, P(F') = 0.40

och P(F|E) = 0.20. Berdkna

a) P(ENF)
b) P(EUF)
c) P(E|F). (4p)

2) Dricksvattnet testas regelbundet i Hillsborough County (Florida) for att

kolla om det finns stora méangder av bly. Blynivaerna i dricksvattenprov
samlade under 1998 for ett stickprov av 10 hushall visas nedan:

Bly (pg/1): 1.32, 0, 13.1, 0.919, 0.657, 3.0, 1.32, 4.09, 4.45, 0

a) Konstruera ett 99% konfidensintervall f6r medelblynivan.
b)
)
)

c
d) Vilka antaganden har du gjort? (5p)

Tolka (givet problemet) intervallet i a).

Forklara meningen av “99% konfidens”.

a) Vikten av socker i 1-kg paket &r normalférdelad med véntevérdet
1.03kg och standardavvikelsen 0.014kg. Hur stor andel av socker-
paketen ar underviktiga?

b) Om en alternativ paketfyllningsmaskin anvénds, for vilken vikterna
av paketen ar normalfordelade med véantevardet 1.05kg och standard-
avvikelsen 0.016kg, okar eller minskar da andelen underviktiga paket?
Forklara varfor. (4p)



4) 1 beklddnadsindustrin ar blekning en viktig komponent i tillverkningspro-
cessen. Klorblekning &r mycket effektiv men den kan vara problematisk pa
grund av miljofragor. Darfor har man studerat alternativa blekningsmedel,
t.ex. vateperoxid. Man har resultaten av ett experiment, dar man jamforde
effektiviteten av tva nivaer av vateperoxid, en lag och en hog niva. His-
togrammen av vithetsnivaerna kalkulerade fran fargmétningar for olika
sampel av kladesplagg blekta med véteperoxid ar nedan.
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Medelvithetsnivan var 87.44 och stickprovsstandardavvikelsen 2.73 (base-
rade pa 16 klddesplagg) nér man anvinde laga nivan av véteperoxid, och
medelvithetsnivan ar 89.37 och stickprovsstandardavvikelsen 4.50 (baserade
pa 19 kladesplagg) nir man anvinde hoga nivan.

a) Utfor ett hypotestest for att jamfora de olika vithetsnivaerna. Anvand
signifikansnivan 5%.

b) Vilka antaganden har du gjort? Verkar de rimliga? (4p)

5) a) Nér ar det lampligt att anvénda linjér regression?

b) Hirled ett 90% konfidensintervall for 3y, lutningskoefficienten av reg-
ressionslinjen. Ge de antaganden som du gor.

(4p)



6) Tvillingar dr idealiska subjekter for att studera hur olika miljéer paverkar

personaliteten. En klassisk metod for att studera detta fenomen ar att
studera identiska tvillingar som har separerats tidigt i livet och uppfostrats
av olika “foraldrar”. Nu vill man jamfora 1Q poangtal av tvillingparen.
Dataméngden ar den féljande:

Par ID Tvilling A Tvilling B | Par ID Tvilling A Tvilling B
1 113 109 17 100 88
2 94 100 18 100 104
3 99 86 19 93 84
4 7 80 20 99 95
5 81 95 21 109 98
6 91 106 22 95 100
7 111 117 23 75 86
8 104 107 24 104 103
9 85 85 25 73 78
10 66 84 26 88 99
11 111 125 27 92 111
12 51 66 28 108 110
13 109 108 29 88 83
14 122 121 30 90 82
15 97 98 31 79 76
16 82 94 32 97 98

En av tvillingarna (A) av varje par hade uppfostrats av sina biologiska
foraldrar och den andra (B) av nagon annan person. Finns det en sig-
nifikant skillnad mellan medel 1Q-poangtal av identiska tvillingar, dar en
av tvillingarna har uppfostrats av sina biologiska foraldrar och den andra
av nagon annan? Anvéand signifikansnivan 0.05. (4p)

Ingenjorer designar sakerhetsanordningar som skulle anvéndas i en ny ak-
attraktion. De tycker att medelhojden av stod av dessa slags akattraktioner
skall vara storre &n 68 tum. Man har hojdméatningar (i tum) av 20 stod:

65,73,72,71,68,74,74, 66,68, 69, 70,66, 72,67,73,69,70,73,70, 74

a) Stoder dataméngden pastaendet att medellangden &r storre &n 68 tum
om man anvander ett parametriskt test? Medelvardet av matningarna
ar 70.2 och stickprovsstandardavvikelsen 2.90. Anvénd signifikansnivan

1%.

b) Stoder dataméngden detta pastaende om man anvénder en icke-para-
metrisk metod?

c¢) Jamfor resultatenia) och b). Varfor tror du att resultaten &r lika/olika?
(5p)
Lycka till!



