Matematiska vetenskaper Tentamen: 2015-04-15 kl 14%0 — 1800
Chalmers tekniska hogskola Matematisk statistik for K (TMAO073 och TMAO072)

Larare och jour: David Bolin, telefon 772 5375.

Tillatna hjalpmedel: Formelsamling, tabeller (4ven BETA, Physics Handbook, skoltabeller, t ex
TEFYMA), valfri minirdknare med tomda minnen.

Korrekt, véil motiverad 16sning ger poéngen som &r indikerad i parentes vid vardera uppgift. Totalt
kan man fa 30 podng och betygsgrianserna for betyg 3, 4 och 5 &r 12, 18 och 24 poéng.

1. I figuren nedan visas tre sannolikhetsfunktioner eller téthetsfunktioner (A,B,C) samt tre fordel-
ningsfunktioner (i,ii,iii).

(a) Vilken fordelningsfunktion hor ihop med vilken sannolikhets- eller tathetsfunktion? Mo-

tivera svaret. (1p)
(b) En slumpvariabel X har fordelningsfunktion (i), vad ar P(X > 0)? (1p)
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2. T ett recept pad potatisgratdng star det att man ska ta 7”10 normalstora potatisar eller 1 kg”.
Vi har 10 potatisar av sorten King Edward med N(90,20?)-férdelade vikter, oberoende av
varandra (enhet: gram).

(a) Hur stor ar sannolikheten att potatisarnas totala vikt racker till att fa ihop 1 kg?  (2p)
(b) Hur manga potatisar maste man ta for att sannolikheten att de tillsammans ska viga
minst 1 kg skall vara minst 0.907 (2p)

3. Ett likemedelsforetag undersdker verkningstiden hos tva olika typer av bedévningsmedel, A
och B. Forst anvands A pa en grupp med atta patienter med foljande resultat

Patienti | 1 2 3 4 5 6 7 8
Verkningstid A (minuter) ‘ 62 58 43 53 66 65 46 50

Sedan testas bedévningsmedel B pa annan grupp med sex patienter, med foljande resultat



Patient i | 9 10 11 12 13 14
Verkningstid B (minuter) | 47 56 72 71 61 72

(a) Ansétt en modell baserad pa normalférdelningar med samma standardavvikelse hos de tva
grupperna och skatta skillnaden i verkningstid mellan de tva bedévningsmedlen. (3p)

(b) Undersok om skillnaden mellan verkningstiderna hos de tva beddvningsmedelen &r sig-
nifikant pa niva 95%. Formulera nollhypotes och mothypotes och utfor tested med hjalp
av lampligt konfidensintervall eller teststorhet. (3p)

4. Lakemedelsforetaget var inte néjda med studien i Uppgift 3 och bestdmmer sig for att utfora
en uppfoljningsstudie. De kallar in de forsta atta patienterna igen och testar bedévningsmedel
B dven pa dessa. De sammanstéllda resultaten for de tva testerna pa patienterna ar

Patienti | 1 2 3 4 5 6 7 8
Verkningstid A (minuter) | 62 58 43 53 66 65 46 50
Verkningstid B (minuter) | 65 62 46 59 71 69 49 57

(a) Om vi vill testa skillnaden i verkningstid mellan de tva bedévningsmedlen, vad ar fordelen
med den hér forsoksuppstéllningen jamfort med den i Uppgift 37 (1p)

(b) Anséitt en ny modell baserad pa normalférdelningen for den nya métsituationen och skatta
skillnaden i verkningstid mellan preparaten. (3p)

(c) Undersok ater om skillnaden mellan verkningstiderna hos de tva bedévningsmedelen dr
signifikant pa niva 95% med hjélp av lampligt konfidensintervall eller hypotestest. (2p)

5. Antalet icke-fungerande bildelement, eller sé kallade déda pixlar, i en viss typ av LCD-skérmar
ar Po(u)-fordelade med p = 3. Vid en kvalitétskontroll av ett parti skdrmar riknas det totala
antalet doda pixlar hos 10 slumpvis valda skdrmar. Partiet accepteras och antas halla tillrackligt
hog kvalitét om det totala antalet doda pixlar dr maximalt 40.

(a) Berdkna sannolikheten att en LCD-skidrm inte har nagra déda pixlar. (1p)
(b) Berékna det forvintade totala antalet doda pixlar hos de 10 skdrmarna. (2p)
(c) Vad ar sannolikheten att partiet accepteras? (2p)
(

d) Om partiet inte accepteras utfors ytterligare en undersokning av partiet. Kostnaden for
den forsta kontrollen &r 200kr och kostnaden for den andra undersokningen &r 300kr. Vad

ar den forvintade totala kostnaden for kvalitétskontrollen av partiet? (2p)
6. Vi har ett stickprov x1,...,x, frdn en férdelning med tathetsfunktion
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(a) Bestdm ¢ sd att f(x) dr en tathetsfunktion. (2p)
(b) Hérled maximum-likelihood-skattaren av parametern A baserat pa stickprovet. (3p)
Lycka till!



