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1. (a) Lat A beteckna hindelsen att taxibilen dr bla och lat B beteckna handelsen att vittnet
pekar ut bilen som bla. Vi soker P(A|B), som via Bayes sats fas som
B|A)P(A) P(B|A)P(A) 0.8-0.25

_ M _ _ ~
P(A|B) = P(B)  P(B|A)P(A) + P(B|A°)P(A°) ~ 0.8-0.25+0.2-0.75 057

(b) Vi soker det minsta talet z = P(B|A) som gor att P(A|B) > 0.9, vilket vi far genom att
l6sa

27

= 21—-18x =10z = x:28%0.9643

2. (a) Lat Y = X + Xo. Eftersom summan av poissonfordelade variabler ocksa &r possionforde-
lad har vi att Y ~ Po(1 + 2) = Po(3).

P(Y >2)=1-P(Y <2)=1—(P(Y =0)+P(Y =1)+P(Y = 2))
2

3 3
=1-e31+ 1+ %)~ 0.5768

(b) Lat Z, = >"i; X;. Vi har Z,, ~ Po(n) och far

P(Zn>2)=1-P(Z,<2)=1-(P(Z, =0)+P(Z, =1)+P(Z, =2))
:1—6_"(1+n+nj)

Vi sétter in olika viarden pa n och far P(Z; > 2) = 0.0803,P(Z2 > 2) = 0.3233,P(Z3 >
2) = 0.5768,P(Z4 > 2) = 0.7619, P(Z5 > 2) = 0.8753,P(Zs > 2) = 0.9380. Alltsa 4r n =6
det lagsta antalet vi maste summera.

3. Lat X vara antal personer i en bil, och lat py = p(k) = P(X = k). Vi har da

E(X)=1-p1+2-pa+3-p3+4-ps+5-p5 =172
VX)=(1-172)2-p1+(2-1.72)% po+ (3 - 1.72)% - ps 4+ (4 — 1.72)% - ps + (5 — 1.72)% - ps
= 0.8016

Om X; ar antal personer i bil 7 soker vi P(32279 X; > 1000). Enligt centrala grinsvirdessatsen
giller att fordelningen for 32229 X; dr approximativt N(570-E(X), 570-V(X)) = N(980.4, 456.91).
Alltsd har vi

570 570
999 — 980.4
P> X,>1000) =1-P (Y X; <999 ) =1- & ——n="
(m - ) ( ) (\/456.91)

i=1
=1-®(0.8702) =1 —0.8079 = 0.1921,

dér ®(0.8702) hamtas fran tabell eller minirdknare. En nagot béttre approximation av sanno-
likheten fas om vi anvinder “half unit correction”:

570 570
999.5 — 980.4
P (ZXi > 1000) =1-P (ZXi < 999.5) =1-0 (45691)

i=1 =1
—1—®(0.8935) = 1 — 0.8142 = 0.1858.



(a) Vivill testa Hy: f1 = 0 mot Hj : f1 # 0 och gor det pa niva 95%. Vi berdknar
1
1
Syy = > Yi — g(z y;)? = 0.0096

Suy = Y i - é(z 7)(Y ) = ~2.012

Minsta-kvadratskattningen av 51 ges av 8] = Sgy/Sze = —0.0047 och ett 95%-konfidensintervall

for 51 ges av
s

Ip, = [B7 ito.o%(ﬂT

]

Vi har f,025(7) = 2.3646, 5 = |/ 4(Syy — 52£) = 0.0026 och far déirfor I5, = [~0.0050, —0.0044].

Intervallet tédcker ej noll, och vi kan alltsa forkasta Hy.

(b) Ett 95%-konfidensintervall for py (60) ska med 95% sannolikhet tédcka det forvintade
promillevirdet hos kvinnor som viger 60kg. Ett 95%-prediktionsintervall ska med 95%
sannolikhet técka det uppmaétta promillevirdet hos en kvinna som véger 60kg. Predik-
tionsintervallet tar alltsa hénsyn till den individuella variationen och &r darfér bredare.

(c) Minsta-kvadratskattningen av §y ges av 55 = y— 572 = 0.4435. Prediktionsintervallet ges
nu av

1 (60— )2

IY(GO) = |5y + 6057 + t0‘025(6)8\/1 + ” + S

] = [0.1520,0.1655]

(a) En skattning av 6 ges as §* =Y — X. Eftersom vi kiinner varianserna fér X och Y har vi

V(6*) =L + 1 samt 6* ~ N(6, 2). Som teststorhet anviinds
T 0
V(6+)

som ar N(0, 1)-férdelad under Hy. Vihar Tpps = (5.78—4.36)/+/2/5 = 2.2452. Vi anvénder
en signifikansniva pa 0.95 och ska da férkasta Hg om Tpps > Ag.os = 1.6449. Vi kan alltsa
forkasta Hy pa denna signifikansniva.

(b) Ett fel av typ 1 gors da Hy forkastas trots att Hp ar sann. Ett fel av typ 2 gors da Hy €]
forkastas trots att H; ar sann. Testets styrka &r sannolikheten for att inte gora ett fel av
typ 2.

(c) Vi soker det virde pa n sa att P(T" > Xgo5) = 0.9. Om 6 = 1 har vi enligt berdkningen
ovan att 0% ~ N(1,2) och alltsd att T ~ N(\/g, 1). Med Z ~ N(0,1) har vi

P(T>)\O.O5):P<Z+\/Z>)\O.O5> =1—P(Z<)\0.05—\/Z> =1—¢<>\0.05— Z)
Virdet pa n far nu genom att 16sa ut n ur ekvationen 1 — ® ()\0,05 — \/g) =0.9:
1-9 <)\0,05 — \/§> =09 = o (Ag,og, — \/Z> =01 =
A0.05 — \/Z =07H0.1) = -Ao1 = \/Z =Xo.os + Aol =

n=2(Xo.05 + )\0.1)2 = 17.1288

Vi ska alltsa vilja atminstone n = 18.



6.

(a) Vi har

E( {):E<;<X+§>):;<E(X)+E(3m>:;<9+?f):9

E(@;):E(XIY)_E(X)IE(Y):GZBGZH
(b) Vi har
= 3+ 5)) < (0022 1 1)
x X+Y VIX)+V(Y) 60+30 6
sz):V( 4 ): 16 T 16 4

Den andra metoden ar alltsa mer effektiv.

(c) Vi anvander den andra metoden och far att 05 = 27/4. Eftersom X och Y bada ar
Poissonfordelade har vi att Z = X +Y ~ Po(460). Vi normalapproximerar och far Z ~
N(460,460) och alltsa att 05 = Z/4 ~ N(0,6/4). Ett konfidensintervall med approximativ

konfidensgrad 95% ges dérfor av

0*
03 + No.o2s | 42] = [4.204,9.296]

Iy =




