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Korrekt, vil motiverad 16sning ger podngen som &r indikerad i parentes vid vardera uppgift. Totalt
kan man fa 40 podng och betygsgrianserna for betyg 3, 4 och 5 &r 16, 24 och 32 poéng.

1. (a) A och B ar tva handelser med P(A) = 0.3, P(B|A) = 0.1 och P(AU B) = 0.5. Bestdm

P(B). (2p)
(b) X och Y é&r tva slumpvariabler med kovarians C(X,Y’) = 0.5 som uppfyller X ~ N(1,2)
och X +Y ~ N(3,4). Bestam P(Y > 1). (3p)

2. En tvadimensionell slumpvariabel har tdthetsfunktionen

1006 ) <2 <10 0ch 0 <y < 5,

f(xay):{

0 for ovrigt.
(a) Bestdm C sa att f(z,y) blir en téthetsfunktion. (2p)
(b) Beriakna den betingade fordelningen for X givet att Y = y. (2p)
(c) Ar X och Y oberoende? Motivera svaret. (1p)

3. Folkhalsomyndigheten rekommenderar att temperaturen i lagenheter boér vara mellan 20 och
23 grader. Eftersom ett antal hyresgéster i en fastighet har klagat pa laga temperaturer utfor
hyresvirden méatningar av temperaturen i 10 slumpvis utvalda rum, med f6éljande resultat.

Rumi| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Temp. (T;) | 19.35 21.18 19.24 18.89 19.15 19.43 19.44 20.18 19.80 20.59

(a) Antag att temperaturerna ar normalfordelade och testa om medelvirdet understiger 20
grader. Kom ihédg att ange hypoteser och signifikansniva. (3p)

(b) Folkhélsomyndigheten skriver ocksa att temperaturen aldrig ska vara lagre dn 18 grader,
och inte varmare &n 26 grader pa sommaren. Om temperaturen &r normalfordelad med
vantevarde 21.5 och standardavvikelse 2, vad ar sannolikheten att temperaturen hamnar
utanfor det tilldtna intervallet [18,26]7 (2p)

4. En hyresgéist tvivlar pa att analysen som hyresviarden gjorde i Uppgift 3 &r korrekt, och hon
vill istéllet att datan analyseras med hjilp av en icke-parametrisk metod.

(a) Anvand ett teckentest for att understoka om mediantemperaturen understiger 20 grader,
baserat pa datan i Uppgift 3. Kom ihdg att ange hypoteser och signifikansniva. (3p)

(b) Nér bor ett teckentest anvandas istéllet for metoden som anvéndes i Uppgift 3(a)? (1p)

(c) En skillnad mellan testet i Uppgift 3 och teckentestet ar att de har olika styrka. Vad ar
definitionen av ett hypotestests styrka? (1p)

5. Relativ alderseffekt ar ett vilkdnt fenomen inom ménga sporter. Detta uppkommer eftersom
barn delas in i lag enligt fodelsear, och att det darfor kan skilja upp till 12 manader i alder
mellan barn inom samma grupp. Ett barn som &r fott tidigt pa aret tenderar att vara mer
moget och presterar darfér béattre jamfort med de yngre barnen. Detta gor att dessa barn
ocksa tenderar att f4 mer uppmuntran och tréaning och darfor fortsétter prestera béttre &n sina
yngre lagkamrater &ven i senare ar. Resultatet av detta blir att topp-presterande idrottare



inom dessa sporter tenderar att vara fodda tidigt pa aret. Kanada vann hockey-VM i ar, och vi
ska nu underséka om det verkar finnas en relativ alderseffekt inom hockey i Kanada. I tabellen
nedan visas fodelsedag for alla spelare i Kanadas nuvarande lag.

Namn Fodelsedag Namn Fodelsedag
Taylor Hall November 14  Cody Ceci December 21
Ryan Ellis Januari 3 Michael Matheson  Februari 27
Chris Tanev December 20  Matt Duchene Januari 16
Ben Hutton April 20 Brendan Gallagher Maj 6

Matt Dumba Juli 25 Max Domi Mars 2
Derick Brassard  September 20 Sam Reinhart November 6
Corey Perry Maj 16 Ryan Murray September 27
Calvin Pickard April 15 Cam Talbot Juli 15
Boone Jenner Juni 15 Morgan Rielly Mars 9
Mark Scheifele Mars 15 Mark Stone Maj 13

Brad Marchand  Maj 11 Ryan O’Reilly Februari 7

Connor McDavid Januari 13

(a) Antag att det i snitt i befolkningen &r lika sannolikhet att fédas under de sex forsta
manaderna pa aret som under de sex sista manaderna. Lat

X = {Antal spelare i laget som dr fédda under de sex forsta manaderna}.

Om foérdelningen for fédelsemanad for hockeyspelare dr samma som for den 6vriga popu-
lationen, vilken fordelning borde d& X ha? Motivera svaret. (1p)
(b) I fordelningen anger parametern p sannolikheten att en hockeyspelare dr fodd under de
forsta sex manaderna av aret. Hérled uttrycket for maximum likelihood-skattningen p*
av parametern p och ange skattningen baserat pa datan ovan. (4p)

(c) Beriikna skattningens véanteviarde E(p*) och varians V(p*). (2p)

(d) Utfor ett hypotestest for att testa om p > 0.5. Anvénd signifikansniva o = 0.1, det ar
OK att anvdnda normalapproximation. Vad ar din slutsats, finns det bevis for en relativ
alderseffekt? (3p)

6. Sanna designar ett spokhus infér Halloween och vill underséka om méngden spindlar (Faktor A)
samt méngden spindelnét (Faktor B) paverkar hur radda besokarna blir. Under tolv dagar utfor
hon ett 22-faktorforsok med tre replikat, dir responsvariabeln dr medelantalet ginger bestkarna,
skriker under besoket. Resultaten av undersékningen sammanfattas i féljande tabell:

Faktor A Faktor B Respons
Lag Lag 1.35 3.18 1.24
Lag Hog 489 5.15 543
Hog Lag 3.44 418 3.80
Hog Hog 859 T7.15 8.80
(a) Vad ar en lamplig modell for experimentet? (1p)
(b) Rédkna ut de kvadratsummor som krivs for att berdkna variansanalystabellen fér experi-
mentet. (4p)
(c) Anvénd resultatet fran (b) fér att berdkna variansanalystabellen. (2p)
(d) Testa om det finns en signifikant samspelseffekt mellan faktorerna, pa niva o = 0.05. (1p)
(e) Testa om huvudeffekterna dr signifikanta pa niva a = 0.05 (2p)

Lycka till!



