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CHALMERS
Binomialfordelningen

Binomialfordelningen, forkortad Bin(n, p), ar en fordelning som
beskriver antalet lyckade forsdk av totalt n stycken Bernoulli-forsok.

Binomialfordelningen

En stokastisk variabel X s&dgs vara binomialférdelad, Bin(n, p), om
den har sannolikhetsfunktion

f(k) = (Z) PFA-p"* k=0,1,...,n (1)

n n!
(k;) " kl(n—k)! (2)
ochkl=Fk-(k—1)---2-1.
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CHALMERS
Binomialfordelningen

Bin(n, p)-fordelningen kan ses som summan av n Be(p) variabler.

Darfor ar Bin(1, p)-fordelningen dr den samma som
Be(p)-fordelningen

Lite mer generellt kan vi skriva upp féljande sats:

Om X, ar Bin(ni,p) och X5 ar Bin(ng,p) samt att X; och Xy ar
oberoende géller att X; + X5 ar Bin(ny + ng, p)-fordelad.
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CHALMERS

Den geometriska férdelningen
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Den geometriska fordelningen beskriver antalet forsok fram till det
forsta lyckade i en serie av Bernoulli-forsok.

Geometriska fordelningen

Slumpvariabeln X &r geometriskt férdelad med parameter p om den
har sannolikhetsfunktion fx (k) = (1 — p)*~1p.
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CHALMERS
Negativa Binomialférdelningen

Den negativa binomialférdelningen beskriver antalet férsok fram till
att r forsdk lyckats i en serie av Bernoulli-forsok.

Negativa Binomialfordelningen

Slumpvariabeln X har en negativ binomialférdelning med
parametrar  och p om den har sannolikhetsfunktion

f(k) = <];:Dpr(1—p)’“"", k=rr+1...

Vi betecknar den med nBin(r, p).

Motivering;:
e Sannolikheten for ett specifikt utfall med k forsok varav r
lyckade: (1 — p)*—"p"
e Sista forsoket lyckas. Binomialkoefficienten ger antalet satt vi
kan vilja r — 1 av de 3terst3ende k — 1 forscken pa.
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Hypergeometriska fordelningen

e Antag att vi har N objekt varav r har “ratt” egenskap.
e Drag n objekt utan aterlaggning och 13t X vara antal objekt
med ratt egenskap.

Hypergeometrisk fordelning

Slumpvariabeln X har en hypergeometrisk fordelning med
parametrar N, n och 7 om den har sannolikhetsfunktion

(&) ()
()

Vi betecknar den med Hyp(N,n,r).

max(0,n +r — N) < k < min(n,r)

fk) =

e Om n =1 har vi Hyp(NV, 1,r) = Be(r/N).
e Om N och r ar stora i férhallande till n har vi Hyp(N, n,r) =
Bin(n,r/N).
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CHALMERS
Poissonfordelningen

Poissonfordelningen anvinds ofta for att beskriva fordelningen av
antalet hindelser av ndgot slag som intraffar under ett tidsintervall,
pé en yta, eller i en volym.
N&gra exempel ddr denna fordelning passar bra ar
e Rikna antalet radioaktiva partiklar som emitteras under en
minut frén ett radioaktivt material.
e Registrera antalet inkommande telefonsamtal till en
telefonvaxel under en timme.

Poissonfordelningen

En slumpvariabel X sidgs vara Poissonférdelad med parameter p1 om
den har sannolikhetsfunktion

keo—p
f(k):%, k=0,1,...

Vi anvander ofta betekningen Po(u) for denna férdelning.
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Poissonfordelningen

Summering av Poissonvariabler

Vi har vi att om X &r Po(u;) och Xo dr Po(ug) s& géller att
X1+ Xy ar PO(Ml aF /J,Q).

Konceptuellt kan fordelningen ses som en gransfordelning till
binomialfdrdelningen om vi l8ter n g8 mot oandligheten och p gé
mot noll. Mer specifikt har vi

D& n — oo, p — 0, och np — u sd géller for ett fixt heltal £ > 0

att

(1) pra—prt - 22 @
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