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1. (a)

(b)

(b)

Enligt informationen i uppgiften har vi P(4) = 0.35, P(B) = 0.05 och P(A|B) = 0.1.
Detta ger att P(AN B) = P(A|B)P(B) = 0.1-0.05 = 0.005.

Vi soker P(A°NB°) =1—P(AUB) =1 — (P(A) + P(B) — P(ANB)) = 1 — (0.35+0.05
0.005) = 1 — 0.3950 = 0.6050.

Enligt Bayes sats: P(B|A) = P(A|B)P(B)/P(A) = 0.005/0.35 = 0.0143.

w anger det forvintade antalet harddiskar som kommer gé sonder under ett ar.

Lat X beteckna antalet harddiskar som gér sonder under ett ar. Vi séker P(X < 3) =
PX=0)+PX=1)+P(X=2)+P(X=3)=e*(1+pu+p?/2+p3/6). Med pn = 2.5
far vi P(X < 3) = 0.7576.

Efter nio manader kvarstar 3 manader av aret, vilket ar 0.25 ar. Lat Y beteckna antalet
harddiskar som gar sénder under 0.25 ar, vi har dd Y ~Po(0.25u). Vi séker P(Y < 1) =
P(Y =0)+P(Y =1) = e %2%(1 4 0.251). Med p = 2.5 far vi P(Y < 1) = 0.8698.

Lat X ~ N(75,10%) beteckna vikten. Vikterna vi séker #r talen a och b si att P(a < X <
b) = 0.95. Eftersom talen ska vara symmetriska kring 75kg géller att b ska uppfylla

0.025 = P(X > b) = P((X — 75)/10 > (b— 75)/10) = P(Z > (b — 75)/10)

diar Z ~ N(0,1). Detta ger oss att (b—75)/10 = Ag.025, dar Ag.g25 = 1.96 ar 0.025-kvantilen
i den standardiserade normalférdelningen. Detta ger b = 10 - 1.96 + 75 = 94.6. Pa grund
av symmetri far vi a = —10-1.96 4+ 75 = 55.4.

Lat Y = 3213, X;, dir X; ~ N(75,10%) é&r oberoende. Vi soker P(Y > 1000). Vi har
E(Y) =13-75 och V(Y) = 13- 102 och alltsd ir Y ~ N(975,13 - 10?), vilket ger

Y —975 _ 1000 — 975 25
PY>1000:P< > )z ( >>:PZ>0.6934.
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Enligt formelsamlingen dr P(Z < 0.69) = 0.7549, och alltsa dr den sokta sannolikheten
P(Z > 0.6934) ~ 1 — 0.7549 = 0.2451. Det exakta svaret dr 0.2440 (utrdknat med
1-normcdf (25/ (sqrt (13)*10)) i Matlab).

Lat X vara antalet personer som far biverkningar. Vi har att X ~ Bin(200,p) och vill
testa Hy : p = 0.1 mot Hy : p < 0.1. Med direktmetoden far vi att P(X < 14|Hp) = P(X <
14]X ~Bin(200,0.1)) = 0.0929. Eftersom denna sannolikhet &r storre &n 0.01 kan vi inte
forkasta Hy. Denna metod ar krdavande utan tillgang till Matlab eller liknande verktyg som
har en implementering av fordelningsfunktionen for binomialférdelningen, vi kan darfor
alternativt anvinda normalapproximation for att gora testet. Detta &r tillatet eftersom
np(l —p) = 18 under Hy. Vi har darfor att X ar approximativt N(np, np(1 — p))-fordelad.
Alltsa ar
14 — 20
P(X < 14]Hy) ~ P(X < 14]X ~ N(20,18)) = ® ()
it
=0 (—1.4142) =1 — $(1.4142) = 1 — $(1.41) = 1 — 0.9207 = 0.0793.

Eftersom sannolikheten ar storre an o« = 0.1 kan vi inte heller med denna metod forkasta
Hy.

Ett hypotestests styrka anger sannolikheten att forkasta Hy givet att Hy &r sann.



5.

(a)

Man ska kunna méta den forklarande variabeln utan fel och responsvariabeln ska bero
pa den forklarande variabeln enligt den linjara modellen. Métfelen e; ska vara oberoende
och normalférdelade med véntevirde noll. Enligt residualplottarna i figur 1 verkar dessa
antaganden vara rimliga.

Vi har B = Spy/Sez = 0.257 och B = § — 8} = 4.678.

Vi vill skatta Y (zg) for zp = log(8000) = 8.987. Den forvintade logaritmerade 16nen &r
wy (zo) = B + Bix = 6.99. Ett prediktionsintervall ges av

1 (xg — )2
Ly (20) = (MY(SL‘O) & ta/2(175)5\/1 + 177 T TM

Vi berdknar forst s = \/(Syy — 82,/822)/175 = /49.65906/175 = 0.532697 och med
t0_025(175) ~ 1.96 far vi

Ly (wo) = (6.99 £ 1.96 - 0.532697v 1.0168) = (6.99 + 1.05282) = (5.93718, 8.04282)

Ett konfidensintervall anger var den férvintade 16nen troligen ligger, eller med andra ord
var regressionlinjen dr. Ett prediktionsintervall anger var en ny observation for ett visst
varde pa x troligen kommer vara.

For att f& det forvintade marknadsvirdet loser vi ut z ur ekvationen 5 = By + f1x =
4.678 4+ 0.257z och far = = (5 — 4.678)/0.257 = 1.2529. Detta véirde ar langt under de
minsta observerade marknadsvéirdena, sa vi kan inte vara sikra pa att den linjdra modellen
stammer ocksa i detta intervall.

Vi har E(z) = E(y) = p, V(Z) = 02/m och V() = 0% /n. Detta ger

E(p*) = E(az + 8Y) = (a+ B)p
V(p*) = V(az + By) = o’ai/m + o3 /n.

(b) p* ar vintevirdesriktig om E(p*) = p, alltsd méaste vi ha a + 5 = 1.

()

Vi sitter § = 1 — a, vilket garanterar att skattaren &r vintevéirdesriktig samt att den har
varians a?c?/m + (1 — a)?03 /n. Vi vill nu hitta virdet p4 a som minimerar variansen, vi
deriverar darfor variansen med avseende pa « och séitter derivatan till noll:

%V(p*)zO = 2a0?/n—2(1-a)oi/m=0 =

2
2 2 2 o5 /m
« n + m) = m = o0=-—5——-F55
(o1/ oy/m) = o3/ cr%/n—I—a%/m
Med 01 = 09 = 10, m = 5 och n = 10 far vi att

_ o3 /m _ 1 _ 1 2
~ ai/nto3/m  (o1/o9)?(m/n)+1  5/10+1 3

Vi har som tidigare V(Z) = 0% /n, men far nu V(§) = 03/n och

o 1 & N P
C(z,9) = = »_ Clws, Gi) = —.
i=1 n
Detta ger oss att

0.2 0.2
V(E) = 7*V(@) + (1 =7)V(@) +29(1 = 9)C,9) = 7" L+ (1-9)* 2 +2y(1 = 7)
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Vi deriverar med avseende pa 7 och satter derivatan till noll:

0 o3 o3 P
—V@E) =0 = 42 -1-92+0-29)E=0 =
- (5%) v~ A=)+ (A= 2y)

o3 —p

2 2 2
Y(o1 +03 —2p) =05 —p Y o2+ ol —2p



