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Korrekt, vil motiverad 16sning ger podngen som &r indikerad i parentes vid vardera uppgift. Totalt
kan man fa 40 podng och betygsgrianserna for betyg 3, 4 och 5 &r 16, 24 och 32 poéng.

1. En maskin har tre komponenter, A, B och C. Komponent A gar sénder med sannolikhet 0.02.
Om komponent A redan har gatt sénder kommer ocksda komponent B ga sonder med sanno-
likhet 0.2. Sannolikheten att komponent B gar sonder givet att komponent A &r hel ar 0.026.
Komponent C gar sonder sannolikhet 0.01, men om komponent A redan har gatt sénder gar
den sonder med sannolikhet 0.1. Om bade komponent A och B redan har gatt sonder kommer
ocksa komponent C ga sénder med sannolikhet 0.5.

(a) Vid en understkning av maskinen finner man att komponent B &r trasig, vad &r sanno-

likheten att komponent A ocksa ar det? (2p)
(b) Gar komponent A och komponent B sénder oberoende av varandra? (1p)
(c) Vad ar sannolikheten att alla tre komponenterna géar sonder i maskinen? (2p)

2. En tvadimensionell slumpvariabel (X,Y") har tathetsfunktion

e(l+a*+2y) om0<xz<loch0<y<I,

0 for ovrigt.

f(xay):{

(a) Berdkna den marginella téthetsfunktionen f(z) for X. (2p)
(a) Berdkna P(X >Y). (3p)

3. Kristin vill testa Lisebergs nya berg- och dalbana. En gang i minuten kommer en vagn som
maximalt kan ta 18 personer, men alla sittplatser blir inte alltid tagna. Antag att antalet fyllda
platser per vagn varierar enligt foljande fordelning.

Antal fyllda platser‘ 13 14 15 16 17 18
sannolikhet ‘0.01 0.04 0.05 0.1 03 0.5

(a) Berdkna vintevirde och varians for antalet fyllda sittplatser i en vagn. (2p)

(b) Antag att det star 1035 personer framfor Kristin i kon, vad &r sannolikheten att hon
kommer behova vanta mer dn en timme pa att fa aka? (3p)

4. Ten kurs infors ett nytt kemiexperiment som studenterna maste klara av. Av erfarenhet vet man
att forsoket kan misslyckas med en viss sannolikhet, oberoende av hur skickliga studenterna &r.

(a) Under forsta aret experimentet ingar i kursen utfor 62 studenter det oberoende av varan-
dra. Vad &r fordelningen for det totala antalet lyckade forsok? (1p)

(b) Av de 62 studenterna klarar 55 studenter férsoket. Forklara hur momentmetoden fungerar
i allménhet, och anvind metoden for att skatta den okdnda parametern i fordelningen fran

uppgift (a). (2p)
(c) Nasta gang kursen ges utfor 50 studenter forsoket. Eftersom forsoket dr detsamma kan vi

anta att parametern fran (b) inte har férdndrats till detta tillfille. Anvéind resultatet fran
(b) for att skatta sannolikheten att atminstone 45 studenter klarar experimentet.  (2p)



5. Man vill bygga ett nytt vindkraftverk och gor darfor under ett ars tid matningar en gang i
veckan av den maximala dagliga vindhastigheten. Fran dessa 52 maétningar, som kan antas
vara oberoende, beriknas Z = 6.58, Y92, x? = 2848.5 och s? = 11.7. Mitningarna utfors for
att skatta hur stor del av tiden kraftverket kommer kunna producera el, eftersom den typ av
vindkraftverk som ska byggas endast producerar el om blaser mellan 3m/s och 25m/s.

Som ofta for matningar av vindhastighet visar det sig att datan vil kan modelleras med en
Rayleighfordelning. Denna fordelning har en parameter a > 0 och tathetsfunktion

a:2
flay=qa® ™ T2
0 r <0.
Om X ir Rayleighfordelad giller att E(X) = /an/2,V(X) = (2 — 7/2)a och V(X?) = 4a?.

(a) Hérled maximum likelihood-skattningen a},; av parametern a. (3p)
(b) Anvénd resultatet fran (a) for att skatta sannolikheten att vindkraftverket kommer gener-
era el en slumpvis vald dag. Om du inte lyckades 16sa (a), antag att a = 25. (2p)
(c) Ara};; en vintevirdesriktig skattning av a? Om du inte lyckades 16sa uppgift (a), beskriv
hur man undersoker detta i allménhet. (3p)
(d) Berakna ett konfidensintervall for a med approximativ konfidensgrad 95%. (2p)

6. William Sealy Gosset borjade 1899 arbeta for bryggeriet Guinness och jobbade bland annat
med att undersoka vilken sorts korn som gav bést skérd. I sina férsok utvecklade Gosset
den statistiska teorin som krévs for analys av sma stickprov, och publicerade 1908 uppsatsen
“The Probable error of a Mean” déir han introducerade t-férdelningen. Eftersom Guinness inte
ville avsloja att de anvinde avancerade statistiska metoder publicerade Gosset under namnet
Student, och det ar darfor fordelningen kallas for Students t-férdelning.

I tabellen nedan finns data fran Gossets uppsats. Den visar resultat fran ett forsok med 11
kornsorter dar det undersoktes ifall torkning av kornet innan det siddes gav en battre skord.

Ar 1899 1900
Kornsort 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Inte torkad | 1903 1935 1910 2496 2108 1961 2060 | 1444 1612 1316 1511

Torkad 2009 1915 2011 2463 2180 1925 2122 | 1482 1542 1443 1535
Datan som visas i tabellen ar vikt (i enheten pund) korn per tunnland.

(a) Forklara vilket sorts t-test som bor anvindas for att undersoka om torkning ger en 6kad
skord, samt vilka antaganden som da kravs. Skriv ocksa ner nollhypotes och mothypotes

for testet. (2p)
(b) Utfor testet fran (a) for att underoka om torkning ger en okad skord. Anvéind sig-
nifikansniva 90%. (2p)

(c) Som ses i tabellen gjordes de sju forsta forsoken under ar 1899, och de fyra sista under
ar 1900. En mojlighet ar att torkning fungerade béttre under en av de tva sdsongerna
(kanske vadret var lite annorlunda ett av aren sa att torkning passade béattre da). Vi vill
nu undersoka om detta var fallet. Borja med att testa om ett poolat t-test kan anviandas
for denna undersokning. (3p)

(d) Beroende pa resultatet fran (c), utfér antingen ett poolat eller ett icke-poolat t-test for
att undersoka om aret hade en signifikant paverkan pa den férvidndade skillnaden som
torkning gav. (3p)

Lycka till!



