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Korrekt, vil motiverad 16sning ger podngen som &r indikerad i parentes vid vardera uppgift. Totalt
kan man fa 40 podng och betygsgrianserna for betyg 3, 4 och 5 &r 16, 24 och 32 poéng.

1. Lat X beteckna antalet podng en slumpméssigt vald student far pa denna uppgift. Antag att
X har en fordelning som beskrivs av féljande sannolikhetsfunktion:
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Lat X beteckna medelvirdet av poangen pa uppgiften bland 45 studenter som skriver tentamen,
som vi antar far podng som ar oberoende och férdelade som X.

(a) Berdkna véintevirde och varians av X. (2p)
(b) Anviind centrala grinsvirdessatsen for att approximera fordelningen for X. (1p)
(c) Anvénd fordelningen fran (b) fér att approximativt berdkna sannolikheten att medelpoén-

gen pa uppgiften 6verstiger 3 bland de 45 studenterna. (2p)

2. I en studie undersdks effekten av olika typer av dieter. Man méter forsékspersonernas vikter
vid studiens start och igen efter tva manader nér personerna har f6ljt en angiven diet. I foljande
tabell finns de uppmétta skillnaderna mellan férsokspersonernas vikter fore och efter dieten,
D; = vikt efter studien minus vikt fore dieten (enhet kg).

Person 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
D; -1.43 -2.75 -1.36 -048 0.13 -1.56 0.08 -0.54 -0.85 2.75
(a) Definiera medianen, M, for en kontinuerlig stokastisk variabel. (1p)

(b) Forklara principen bakom hur ett teckentest kan anvindas for att undersoka om dieten
minskar medianvikten hos deltagarna. (2p)

(c) Utfor teckentestet med signifikansnivi o = 0.05 for att undersdka om dieten minskar
medianvikten hos deltagarna. (2p)

3. I kursens projektet undersoktes kvicksilverhalten hos fisk fangad i Véstra Gotaland. Vi ska
nu titta lite mer ingdende pa resultaten fran tre sjéar néra Goteborg. I foljande tabell finns
méatningar av kvicksilverhalter hos géddor i dessa tre sjoar.

Sjo Métningar (enhet mg/kg)
Lilla Delsjon 1.87 1.10 1.97 2.19 1.95
Stora Delsjon 1.70 0.76 0.80 0.82
Hérlanda Tjarn  0.49 0.48 0.53




(a) Berdkna variansanalystabellen for datan. (4p)

(b) Skiljer sig kvicksilverhalten signifikant mellan gidddor i de tre olika sjéarna? Anvind
signifikansniva a = 0.05. (1p)

4. Stig ska byta bredbandsleverantor och behdver dérfor forst ringa till sin nuvarande leverantor
och séga upp sitt abonnemang, for att sedan ringa till den nya operatéren och teckna ett nytt.
Bada leverantorerna har underbemannad telefonsupport vilket gor att han maste sta i telefonkd
tva ganger for att utfora bytet. Lat X ~ Exp(5) och Y ~ Exp(10) beteckna kétiderna (i enhet
minuter) for de tva samtalen och antag att dessa &r oberoende.

(a) Hérled den simultana téthetsfunktionen for (X,Y), fxy(z,y), och berdkna vintevirdet
av den totala kétiden Z = X + Y. (2p)

(b) Berdkna sannolikheten att den totala kotiden Gverstiger 20 minuter. (3p)

5. I ett experiment vill man undersoka hur en responsvariabel Y beror pa tva férklarande variabler
x1 och xo. Man utfér 15 experiment med olika véirden pa de forklarande variablerna for varje
experiment och registrerar viardet pa responsvariabeln. Man ar inte sédker pa om z; verkligen
paverkar responsvariabeln, och vill darfor testa foljande tva modeller:

Modell 1:  Y; = Bo + Brx1; + Boxo; + &4,
Modell 2:  Y; = By + Boxo; + &4,

dir g; i bada fallen antas vara oberoende N(0, 02)-férdelade variabler. For att kunna skatta de
tva modellerna beriknas foljande varden:
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o = 2.5627, y = 35.619.

(a) Skatta parametrarna [y, 51 och Sz i Modell 1. (2p)
(b) Undersok om 1 och f2 i (a) ar signifikant skilda fran noll, pa niva o = 0.05. (2p)
(c) Skatta parametrarna [y och 35 i Modell 2. (2p)
(d) Undersok om B2 i (c) &r signifikant skild fran noll, pa niva a = 0.05. (2p)
(e) Forklaringsgraden R? for Modell 1 dr 0.9615. Definiera R? for en regressionsmodell och

berikna R2-virdet for Modell 2. Baserat pa detta och resultaten ovan, vilken modell anser
du dr bést att anvinda for experimentet? (2p)

6. K.S. Lomax introducerade 1954 en fordelning for att modellera livslingden hos foretag. Denna
fordelning kallas sedan dess for Lomax-férdelningen och har bland annat ocksa anvéints for att
modellera trafik pa internet. Tathetsfunktionen for en Lomax-férdelad slumpvariabel X &r

fz) = a(l +a)"@Y,

dir a > 1 4r en parameter. Hos foretag ar det ofta sa att risken for konkurs avtar med tiden.
En anledning till att fordelningen ségs passa bra till att modellera livslangden hos foretag att
den fangar denna egenskap. Vi ska nu undersoka detta.

(a) Hérled fordelningsfunktionen for X. (2p)



(b) Antag att livslingden (i enhet 10 ar) hos féretag i servicebranchen kan modelleras som
en Lomax-fordelad slumpvariabel med a = 3. Berdkna sannolikheten att ett foretag gar i
konkurs under det forsta aret, dvs P(X < 0.1). (1p)

(c¢) Under samma antaganden som i (b), berdkna nu sannolikheten att foretaget gar i konkurs
under det andra aret givet att det overlevde det forsta aret. Tyder detta pa att risken for

konkurs avtar med tiden som foretaget har funnits? (2p)

(d) Vad &r den forvintade livslingden hos ett foretag i servicebranchen? Alltsa, berdkna

vanteviardet av X da a = 3. (2p)

(e) Hérled maximum likelihood-skattaren a},; av a baserat pa ett stickprov zi,...x, obser-

vationer av oberoende Lomax-férdelade slumpvariabeler med parameter a. (3p)
Lycka till!



