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Korrekt, vil motiverad 16sning ger podngen som &r indikerad i parentes vid vardera uppgift. Totalt
kan man fa 40 podng och betygsgrianserna for betyg 3, 4 och 5 &r 16, 24 och 32 poéng.

1. (a) Lat X och Y vara tva slumpvariabler sd att X ~ N(3,1), X —Y ~ N(1,2%) och C(X,Y) =

0.3. Berdkna P(0 <Y <1). (3p)
(b) Antag att A och B &r tva héndelser sa att P(A) = 0.5, P(A|B) = 0.7 och P(AN B) = 0.4.
Bestam P(B|A). (2p)

2. Av erfarenhet vet man att antalet viltolyckor per ar langs en viss vigstriacka ar Po(5)-fordelat.

(a) Berdkna sannolikheten for att det inte intréffar nagra viltolyckor under ett ar. (1p)

(b) Efter 6 manader under 2019 gér man en sammanstéllning och ser att 7 viltolyckor redan
har intraffat ldngs vigen. Vad &r sannolikheten att det vid arets slut kommer ha intraffat
max 10 olyckor? (2p)

(c)Anvénd direktmetoden for att testa om de 7 olyckorna under de 6 forsta manaderna visar
pa att intensiteten verkar ha okat fran p = 5, pa niva o = 0.05. (2p)

3. En biostatistiker har utfort ett experiment dér instrument fran fyra olika tillverkare anvindes
fér samma sorts métning. Resultaten kan ses i foljande tabell, dir antalet méatningar med varje
instrument visas, samt medelviardet och standardavvikelsen av dessa métningar.

Antal mitningar Medelvirde Standardavvikelse

Instrument A | 20 0.82 1.03
Instrument B | 30 2.05 1.02
Instrument C | 15 -0.41 0.85
Instrument D | 25 3.09 0.92

Anvind denna data for att underséka om det finns en signifikant skillnad i forvantat viarde hos
de fyra instrumenten:

(a) Berdkna variansanalystabellen for forsoket. (4p)

(b) Formulera exakt vad som testas och utfér hypotestestet pa niva a = 0.05. (1p)

4. Ett foretag som sysslar med sa kallade escape rooms funderar pa att bygga ut sin anldggning
med ett nytt spel som &r designat for tre till sex personer. Baserat pa statistik fran deras
existerande spel vet de att antalet personer per bokning har en férdelning som beskrivs av
sannolikhetsfunktionen p(k) enligt foljande tabell.

k|3 4 5 6
p(k) |02 04 03 0.1

(a) Berdkna véintevirde och varians for antalet personer per bokning. (2p)

(b) Foretaget rdknar med att det nya spelet far 150 bokningar per manad. Hur mycket maste
de ta betalt per person i sallskapen som bokar om de med 95% sannolikhet ska fa in mer
dn 150000kr per manad i intdkter pa spelet? (3p)



5. Laplace(a, b)-fordelningen anvinds i manga olika sammanhang som ett alternativ till nor-
malférdelningen. Den har parametrar a € R och b > 0 och téthetsfunktion

f(x)zlexp<—’xba|>, reR.

(a) Bestam E(X) och V(X) om X ~ Laplace(a,b). (3p)

(b) For normalférdelningen har vi "20-regeln” som séger att P(|Z] < 20) ~ 0.95 om Z ~
N(0,0?). Bestim motsvarande regel for laplaceférdelningen. Alltsd, bestim c si att
P(|X| < eo) = 0.95 om X ~Laplace(a,b) dar a och b ar valda sa att E(X) = 0 och

V(X) = o2 (2p)
(c) Antag att vi har ett stickprov av 20 oberoende observationer 1, ..., 9 fran en laplace-
férdelad slumpvariabel, med 2321 x; = 41.0826 och 2?21 r? = 168.1446. Anviind mo-
mentmetoden for att skatta a och b baserat pa stickprovet. (2p)

(d) Visa att skattningen av a i uppgift (c) ar vantevirdesriktig och berékna ett konfidensin-
tervall for @ med approximativ konfidensgrad 95%. (3p)

6. Malin ska flytta utomlands och ar lite orolig for att staden dit hon ska flytta har mer luft-
féroreningar &n Goteborg. Under en veckas tid tittar hon varje dag pa en hemsida som rap-
porterar dagliga virden PM2.5 (enhet jg/m?). Resultaten ses i foljande tabell

‘ Mandag Tisdag Onsdag Torsdag Fredag Lordag Sondag
Goteborg | 10.2 9.1 9.8 7.3 11.7 12.6 9.8
Ny stad | 14.8 8.4 5.3 17.2 7.3 9.1 15.3

(a) Undersok om variansen av PM2.5 skiljer sig signifikant mellan de tva stdderna. Anvind
signifikansniva o = 0.05. (3p)

(b) Undersok om véntevirdet av PM2.5 ar signifikant hogre i den nya staden. Anvénd sig-
nifikansniva « = 0.05. (3p)

(c) WHO har som riktviirde att medelhalten PM2.5 inte bor éverstiga 10 ug/m?3. Under
antagandet fran modellen i (b), skatta sannolikheten att vintevirdet av PM2.5 i den nya
staden Gverskrider detta vérde. (2p)

(d) Ett problem med testerna ovan ar att deras styrka antagligen inte ar speciellt hog. Forklara
vad ett hypotestests styrka ar och forklara vad styrkefunktionen for testet i (c) visar. Skissa
dven hur styrkefunktionen bor se ut. (2p)
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