TMA321, Sannolikhet och statistik

Inlamningsuppgift 1. Sannolikhetsteori

Inldmning 13/5 pa forelidsningen.

Alla 16sningar skall skrivas och ldmnas in individuellt. Jag uppmuntrar till diskus-
sioner, men alltfor lika (kopierade) inldmningar ger avdrag. Lana dérfor inte ut dina
l6sningar till ndgon annan.

Liémna in losningen senast pa foreldsningen 13/5 klockan 17. Det gar bra att skicka
in 16sningen elektroniskt, men den maste da vara skriven i en texteditor och skickas
in i pdf-format med filnamn: Inll “férochefternamn” TMA321.pdf. Den skall i sa
fall skickas till broman@chalmers.se

OBS: Inscannad handskriven text réttas ej. Sent inkomna l6sningar rittas
ej!i!!

Inlamningsuppgiften bestar av fyra uppgifter om maximalt 20 poéng. Foljande
bonuspoéng kan fértjanas:

Poéng Bonus
0-38 0
85—11 0.5
115-14 1
14.5—-17 1.5
175 —-20 2

1. Ellen har tre pasar godis. I pase nummer ett finns 3 orangea och 5 grona, i pase
nummer tva finns 2 orangea och 6 roda medan det i pase nummer tre finns 2
orangea, 3 réda och 3 grona.

Ellen véljer en pase likformigt och fiskar upp tre godisar ur den valda pésen.

(a) Vad &r sannolikheten att hon far 3 réda godisar? (1.5p)
(b) Vad ér sannolikheten att hon far 1 orangea och tva réda? (1.5p)

(¢) Givet att hon fick 1 orangea och tva roda, vad ar sannolikheten att hon
valde pase nummer 27 (2p)

2. Lat (X,Y) vara likformigt fordelade pa omradet

D={22+¢y*<1,z<0}U{|z|+ |y <1,z >0}

(a) Bestim den gemensamma téathetsfunktionen for (X,Y). (1p)

(b) Bestéam marginaltdthetsfunktionerna for X respektive Y. (1p)

(c) Hitta den betingade fordelning for X givet Y = y for alla virden pa y.
(1p)

(d) Berikna E[X|Y]] (dvs vintevirdet av X ganger absolutbeloppet av Y) .

(1p)
(e) Berdkna E[X|Y = y] for alla virden pa y. (1p)
3. Lat T ~Exp(\).
(a) Bestam tithetsfunktionen for /7. (1p)

(b) Bestim tiithetsfunktionen for 72. (1p)



(¢) Lat Ty, T, vara oberoende och med samma fordelning som 7.

(d)

hetsfunktionen for max(7, 7).

Anvind svaret i (¢) for att berdkna E[lmax (77, T»)].

4. Lat Y ha tathetsfunktion

fyy) =2y for0<y<1

och lat X,, ha sannolikhetsfunktion

P(X,=k)=ck/nfor k=0,1,...,n—1,

dér ¢ &r en (hittills) okénd konstant.

Beridkna den momentgenererande funktionen for Y.

Hitta konstanten c i (1).

Hitta tat-
(1.5p)

(1.5p)

(1)

(1p)
(1p)

Berékna den momentgenererande funktionen for Y, dir Y;, = X,,/n. Svaret

skall vara pa sa enkel form som méjligt.

(1p)

Visa att den momentgenererande funktionen for Y,, konvergerar mot Y da

n — o0.

(2p)



