TMA321, Sannolikhet och statistik

Inlamningsuppgift 2. Simuleringar

Inldmning 27/5 pa foreldsningen.

Alla 16sningar skall skrivas och ldmnas in individuellt. Jag uppmuntrar till diskus-
sioner, men alltfor lika (kopierade) inldmningar ger avdrag. Lana dérfor inte ut dina
16sningar till ndgon annan.
Lémna in l6sningen senast pa foreldsningen 27/5 klockan 17. Det gar bra att skicka
in 16sningen via mail (till broman ’at’ chalmers.se), men den méaste da vara skriven i en
texteditor och skickas in i pdf-format med filnamn: Inl2 "férochefternamn” TMA321.pdf.
Skriv ert namn pa inldmningen, det récker ej med CID!

OBS: Inscannad handskriven text rittas ej. Sent inkomna l6sningar rittas
ej!!!!

Inldmningsuppgiften bestar av fyra uppgifter om maximalt 12 poédng. Foljande
bonuspoéng kan fortjdnas:

Poing Bonus
0-5 0

5.5 -7 0.5
75-9 1
95—-11 1.5
11.5-12 2

En kort prelimindr genomgéng (behover ej redovisas)

e Kommandot rand(n,m) genererar en n x m matris av oberoende virden dragna
fran en likformigt férdelad slumpvariabel U0, 1].

e Kommandot histcounts(R,E) paketerar punkterna i vektorn R i delar som defi-
nieras av vektorn E. Skriv "help histcounts” i Matlab och se till att du forstar
vad som héinder.

e Testkor R=rand(10000,1), 14t E=0:0.05:1 och sedan N=histcounts(R,E). Kor
sedan plot(E(1:length(E)-1)+0.025,N) och se hur resultatet ser ut.

OBS! Se till att du férstar hur Matlab fungerar i detta exempel innan du géar vidare.

Det &r viktigt att du redovisar noggrannt. Se t.ex. till att dina resultat stéds med
lampliga plottar. Du &r fri att anvinda de kommandon som du finner lampligast (hist,
histcount etc), men se till att dina figurer illusterar de fenomen man vill urskilja.
Matlab-kod skall bifogas men enbart som Appendix, ej i lopande text.

1. Lat X vara en slumpvariabel med tathetsfunktion

flx) = sin2(a:) for0<z<m. (1)

(a) Beskriv hur du kan g tillviga for att generera virden dragna fran en
slumpvariabel med tathetsfunktion som i (1). (Tips: Lés igenom avsnittet
om funktioner av slumpvariabler). (1p)



(b) Anvéand Matlab for att simulera n virden (f6r nagra lampliga virden pa
n) med den ovan angivna fordelningen. Visualisera ditt resultat med hjalp
av kommandot hist eller liknande i Matlab. (1p)

(¢) Om vi simulerar n vérden som i del (b) ovan, vilken sannolikhetsférdelning
har slumpvariabeln Y som rdknar antalet virden i din simulering som
hamnar i intervallet [%, 1] ? (1p)

2. Vi skall nu fortsétta med simuleringar, men det gar i en annan riktning. Vi later
dven i denna uppgift X ha tathetsfunktion som i (1).

(a) Lat n = 1000 och generera n virden x1,...,z, som i uppgift 1 (dvs med
tathetsfunktion f). Lat sedan

n
yi=Y Tk
k=1

Upprepa detta forfarande m ganger och spara resultaten i vektorn y =
[y1 Y2 -+ Ym). Anvind t.ex. kommandot "histcounts” for att visualisera
resultatet. Hur forédndras ditt resultat som funktion av m? (1p)

(b) Beriikna p = E[X] och 02 = Var(X) analytiskt. (1p)

(¢) Lat m = 1000 och generera n virden x1,...,x, som i uppgift 1 (dvs med
tathetsfunktion f). Lat sedan

_ k= TE
ovn ’
Upprepa detta forfarande m ganger och spara resultaten i vektorn z =

[21 22 -+ zm]. Anvind t.ex. kommandot “histcounts” for att visualisera
resultatet. Hur fordndras ditt resultat som funktion av m? (1p)
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3. Lat nu X vara en slumpvariabel med téthetsfunktionen
() = 3 i< (2)
fx)—2x5/2 or 1 <z < oo.

Gor om uppgift 2 fast nu med slumpvariabler med téthetsfunktion som i (2).
Hur funkar det? (2p)

4. Numerisk integration.

(a) Anvind Monte-Carlo simulering for att berdkna

/O ' cos(z)e" d. 3)

Tips: Kolla igenom lampligt avsnitt fran foreldsningen i samband med att
vi gick igenom Stora Talens Lag. (1p)
(b) Generera en en vektor med n ekvidistanta punket mellan 0 och 1. Anvénd
denna for att bestdmma virdet av integralen i (3). JAmfor med ditt svar i
(@). (1p)
(c) Lat
S={z®+y*+2* =1},



sd att S ar en sfar i tre dimensioner. Betrakta funktionen
h(z,y, z) = x2eV1¥]| cos(2)|.
Berakna

/ h(zx,y,2)dS
s

med hjilp av Monte-Carlo metoden. (1p)

(d) Hur skall man ga tillviga for att hitta en mingd bestdende av n ekvidi-
stanta punkter pa S? Kan du hitta en approximativ metod? (1p)



