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Tentamentsskrivning i Matematisk Statistik TMA321

Tid: den 23 augusti, 2017
Hjilpmedel: Typgodkéind minirdknare, egenhéndigt skriven formelsamling
om tva A4 fram och bak (dvs 4 sidor), samt utdelade tabeller.

Tentamen bestar av 8 fragor om sammanlagt 50 podng. Preliminéra betygs-
granser ar satta till:

betyg “3”: 20 till 29 podng

betyg “4”: 30 till 39 poang

betyg “5”: 40 eller fler podng.

OBS! Alla l6sningar skall vara vél redovisade och motiverade. Talen ar ej ord-
nade efter svarighetsgrad.

1. Antag att (X,Y) ar likformigt férdelad pa enhetsdisken dvs omradet

(a)
(b)

{22 +y* <1}.
Ange den gemensamma sannolikhetstatheten for (X,Y). (2p)
Ange marginalférdelningarna for X och Y. (2p)
Berikna E [X2YI(Y > 0)] . (3p)

()

2. Tva kompisar, Kalle och Ada, star pa ett hustak och kastar vattenballong-
er pa forbipasserande. Sannolikheten att Kalle tréaffar kallar vi for px och
sannolikheten att Ada traffar kallar vi for p 4. Vi antar ocksa att sannolik-
heten for traff &r oberoende mellan kasten. De kastar varannan gang och
Ada far borja.

(a)

()

De bestdmmer sig for att tdvla mot varandra. Tévlingen &ar slut sa
fort nagon har traffat. Vad ar sannolikheten att Ada vinner? Kom
ihag att Ada borjar. (3p)

Vid ett senare tillfélle kastar de tills forst Ada traffar och sedan Kalle
traffar omedelbart déarefter (s& om Ada triffar och Kalle sedan mis-
sar fortsdtter de). Vad &r sannolikheten att de behover exakt k kast
tillsammans? (3p)

Sista gangen gor de pa foljande sdtt. Ada kastar tills forsta gangen
hon triffar, och Kalle kastar tills forsta gangen han tréffar. Vad &r
sannolikheten att de behover sammanlagt k kast? (3p)

3. Lat T; ~Exp(\;) for i =1,2.

(a)
(b)

Berdkna mgf for 7. (2p)

Anvind svaret i uppgift (a) for att bestdmma E[T7'] for alla n > 1.
(2p)
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(c) Lat X vara sddan att P(X = 0) = P(X = 1) = 1/2 och X &r
oberoende av T7,Ts. Berdkna mgf for Z dar

Z=XT1+(1-X)T.

(2p)

4. (a) Lat Xq,...,X, vara i.i.d. med tdthetsfunktion
(6 2N ..
f(z) = ) sin(az) for 0 < x < 7/2

dér a > 0 dr en okéind parameter. Hitta MME (momentskattaren)

for a. (3p)
(b) Lat Y3,...,Y, vara ii.d. med téthetsfunktion
B s
f(z) = P for 0 <z <1/p.
c—
Hitta MLE (maximum likelihood skattaren) for S. (3p)

5. T en studie ville man jamfora tva olika processer for tillverkning av for-
malin. I studien ville man speciellt jamfoéra halten av toxiska biprodukter
och fick darfor f6ljande tva métserier 6ver det toxiska innehéllet (angett i
ppm):

Metod nr 1 (x) 4.21 533 5.85 6.40 6.84 539 3.81 4.56
4.24 765 4.68 6.05

Metod nr 2 (y) 4.91 6.39 5.74 7.10 508 599 7.32 7.3
6.92 5.79 5.60 5.59

Vid alla matningarna anvindes samma utrustning. Vi har dven att

12 12

1
on— )2~ 1273 — — )% ~ 0.6395.
;( ) —T) o ;(yk 7)

1

12

(a) Sétt upp ett test for att se om det finns en systematisk skillnad
mellan metoderna. Valj signifikansnivan 5%. Antag att alla data ar
oberoende och kommer fran normalférdelningar. (3p)

(b) Upprepa proceduren i (a) men nu under antagandet att data ej kom-
mer fran en normalférdelning. Hur skall du géra nu? Reflektera Gver
din metod och ditt resultat. Jamfoér med vad du fick i uppgift (a).

(3p)

6. Lat Xy,..., X, vara i.i.d. exponentialférdelade slumpvariabler. Betrakta
hypoteserna
Hyp:A=1och Hy : A# 1.



Tentamentsskrivning: Matematisk Statistik TMA321 3

(a) Bestdm den generaliserade likelihood ration. Bestdm &dven motsva-
rande forkastningsregion. (3p)

(b) Vad forandras ifall vi byter ut H; mot
Hi:\=2?
(2p)

7. Karl-Johan vill understka viskositeten i en svampstuvning som funktion
av mangden maizena han har i stuvningen. Han fick féljande data:

Halt: 10 12 14 16 18 20 22 24
Viskositet: 124 2.9 7.4 108 17.3 43.2 54.2 85.8

Data kan sammanfattas med S;, = 168, S, = 5953.88, och S, = 884.2.
a. Ansétt en linjar regressionsmodell och skatta Sy, 8. (2p)

b. Bestam forklaringsgraden och berdkna residualerna. Verkar modellen
rimlig? Verkar data rimliga? (3p)

8. Lat X1, Xo, X3 vara oberoende, alla med samma (okédnda) véntevirde p.
Lat vidare varianserna av X1, Xo, X3 vara o2, 202 respektive 302 dar o2 >

0. Lat vidare
X1+ X0+ X3
H1 = - 3

fiz == (X1 X2)1/?

och
R X+ %XQ + %Xg
w3 = 11
6

vara tre skattningar av u.

(a) Vilken eller vilka av dessa tre skattningarna &r vintevérdesriktiga?
(3p)

(b) Vilken av de vantevérdesriktiga skattningarna i (a) har minst varians?
(3p)



