Dugga 1: TMS063 Matematisk Statistik. Tisdag 15 maj, 2017. Examinator: Marina Axelson-Fisk.
Tillatna hjdlpmed: typgodkand minirdknare och bifogade formelblad och férdelningstabeller.
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Varje uppgift dr vard 4 podng. Duggan kan ge bonuspoang pa matstat-delen pa den slutliga tentan. For 1
bonuspodng kravs 6 podng, for 2 bonuspoang kravs 9 poang (av totalt 12 poang).

1. Pareto-fordelningen har tathetsfunktion
a
flx) = g x=>1
Antag att vi har dragit ett stickprov
52,3
fran fordelningen. Vad ar Maximum Likelihood-skattningen av a?
Losning:

Likelihood-funktionen blir
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Log-likelihoodfunktionen blir
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Derivera och maximera
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Och med stickprovet 5, 2, 3 far vi darfor skattningen
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En bank undrar hur manga det ar som anvander deras bankomat. Anvdndare anldander enligt en
Poissonprocess och under ett godtyckligt tidsintervall pa 10 minuter kommer det i genomsnitt 1.6
anvandare.

a) Vad ar sannolikheten att hogst 3 personer kommer under 10 minuter?
b) Du anldnder till bankomaten kl 10.20. Vad ar sannolikheten att det dréjer minst 10 minuter tills
nasta anvandare dyker upp?

Losning:
Om vi anvander tidsenheten ‘minuter’, sa ar intensiteten A = 1.6/10 = 0.16 anvédndare per minut.
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Sa

(0.16 - 10)2 , (016 10)3

P(N(10) < 3) = ¢01610 (1 +0.16-10 + -

) =0.921
b) Lat X; = tid till ndsta anvéndare. D3 &r X; ~ Exp(1) = Exp(0.16) och

P(X; 210) = | Ae ™dx =[-e™]" =e™01610 = 0203
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Om vi istdllet anvander tidsenheten '10 minuter’ (eftersom bade information och fragor ar pa den
formen) far vi att A = 1.6 anvandare pa 10 minuter och
a)

1.6)2 (1.6)3
(1.6) 4 (1.6)
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b) LatX; = tid till ndsta anvandare. Da ar X; ~ Exp(1) = Exp(1.6) och

P(N(1) <3) =e1¢ <1 +1.6+ > =0.921

P(X;=>1) = f le Mdx = [—e-lx]j" =716 =0.203
1



Du gor en opinionsundersokning for att se vilken andel p av befolkningen som féredrar kandidat A

over kandidat B.

a) Antag attp = 0.5 och anvand Centrala gransvardessatsen for att uppskatta sannolikheten att av
25 personer kommer minst 14 att rosta pa A.

b) Hur stort stickprov behdver du for att fa ett 95% konfidensintervall for p ska vara hogst 2%
brett?

Losning:
a) Om X = antal som rostar pd Aavn sa ar X ~ Bin(n,p) = Bin(25,0.5) och approximativt
N(np,np(1 —p)) = N(12.5,6.25), s4
X—np 14 —np > ( 14 —-25-0.5 >
Jnp(1=p)  np(1 —p) V25-05(1-0.5)
=P(Z=206)=1—®(06) =1—-0.7257 =0.2743
b) Konfidensintervall for p, darp = X/n

P(X214)=P(

och vi vill att

1—a=09522z_4,=19
och eftersom p(1 — p) < 0.25 far vi

0.5(1-0.5) 0.25
196 |———— <001 & > = 9604
n (0.01)
1.96

dvs vi behover fraga minst 9604 personer.




