Matematisk statistik TMS064
Dugga 2 2019-05-23

Examinator: Olof Elias

Tillatna hjialpmedel: Typgodkiand minirdknare och bifogade formelblad och
fordelningstabeller

Till varje uppgift skall fullstidndig 16sning lamnas!

Namn:

Personnummer:

Varje uppgift ar vird 4 poidng. Duggan kan ge bonus poéng pa tentan.
For 1 bonus poing kriavs 6 poang, for 2 poang kravs 9 poiang.

1. Lat X vara en stokastisk variabel och lat Y = a X + b, dér a # 0.

(a) Berdkna korrelationen mellan X och Y. 2 poédng

(b) Antag att X har fordelning P(X = i) = 1/3 for ¢ = 1,2,3. Vad
har den stokastiska vektorn Z = (X,Y) for téthet? Vad har Y for
marginaltiathet? 1 +1 poéng

Losing:
Del (a) foljer av observervationen:

Cov(Y, X) = Cov(aX + b, X) = Cov(aX, X) = aVar(X)
vilket ger

B Cov(Y, X) __aVar(X)  a
Corr(X,¥) = v/ Var(X) Var(Y) B Va2 Var(X)2  al

Del (b) foljer av att observera att X = ¢ om och endast om Y = ai + b
vilket ger att

P(X =a,Y =y) = {1{)37 omy=aztbochz=123

annars.
Vidare sa ger samma resonemang att:
3
N _ v J1/3, omy=a+b y=2a+b, y=3a+b,
P(Yy)ZP(Yy,Xx){ 0 annars.

=1



2. Lat X ~ Poi(\) bestdm maximum likelihood skattaren av A givet ett
observerat stickprov x = (z1,...,2,). 4 poing
Losning: Da X ~ Poi()) sa vet vi att X har téthet

fla) = 2o

al

Likelihood funktionen ges darmed av

Z;

ST AT |
L(\z) = H 'e*A = AL H —
!
och log-likelihood funktionen ges av
L(A\|z) = —nX + log(A) sz + c(x)
1

dér c¢(z) ar en konstant som endast beror pa xz. Maxmimum-likelihood
skattaren ges av det A som maximerar ¢(A|x). Deriverar vi ¢(A|z) sa far
vi

1 n
U Nz) = —n+ 1 Zmi
1

vilket ger att maximat, Apsr, 16ser ekvationen

1 < >y
/ = — ;= :71 v
U Applz) =0« n+/\ E z; =0& AL n



3. Lat = (21, ..., m,) vara ett observerat stickprov fran N(u,o?) med stick-
provsvarians s? = 17.2611 och stickprovsstorlek n = 25.

(a) Berikna ett tva-sidigt konfidensintervall for o2 med signifikansniva
a=0.1. 2 poing

(b) Testa hypotesen

I{()ICJ':37
H,:0#3.

med hjélp av konfidensintervallet i (a). 2 poang

Losning: OBS: I formelsamlingen stod det fel, detta har korrigerats!
Konfidensintervallet ges av

(n—1)s? << (n—1)s?

Xn—1,0/2 T Xn—-1,1-a/2
och ur Table 1V fas
X24,0.05 = 36.42, X24.0.95 = 13.85
vilket ger konfidensintervall

I, ~ [11.37,29.91].

Eftersom 9 ¢ I, sa forkastar vi Hy med en signifikansniva o = 0.1.



