Matematisk statistik TMS064
Dugga 1 2019-05-07

Examinator: Olof Elias

Tillatna hjialpmedel: Typgodkiand minirdknare och bifogade formelblad och
fordelningstabeller

Till varje uppgift skall fullstidndig 16sning lamnas!

Namn:

Personnummer:

Varje uppgift ar vird 4 poidng. Duggan kan ge bonus poéng pa tentan.
For 1 bonus poing kriavs 6 poang, for 2 poang kravs 9 poiang.

1. Lat A, B,C C Q) vara tre hdndelser som uppfyller
ANB=0, ANC#0, BNC # 0.
Antag att
P(A)=0.1, P(B)=0.2, P(C)=0.3, P(AnC) = 0.01, P(BNC) = 0.01.
Berakna

(a) Sannolikheten att A eller B intréffar. 1 poéng
(b) Sannolikheten att A intréffar men inte C. 1 poang
(c¢) Sannolikheten att A eller B intraffar men inte C. 2 poéng

Ledning: Rita ett Venn-diagram 6ver handelserna
Losning: Efter att man ritat en Venn-diagram sa ser man foljande:

(a) P(AUB) = P(A) + P(B) = 0.1+ 0.2 = 0.3.
(b) P(ANC®) = P(A) — P(ANC) = 0.1 — 0.01 = 0.09.
c)

—

P(AUBNC®) =P ((ANC)U(BNCT))
=P(A)-P(ANnC)+P(B)—-P(BNC)
=0.1-0.01+0.2—-0.01 =0.09 + 0.19 = 0.28.



2. Lat X vara en kontinuerlig stokastisk variabel med férdelningsfunktion
P(X < z) = F(x) som &r definerad enligt

0 x <0
Fr)=<2? 0<z<1
1 z>1

Berakna vantevardet och variansen av X. 4 poang
Losning: For att berdkna vantevirdet och variansen beréknar vi tatheten
f forst:

0 z <0
flx)=<2x 0<z<1
0 x> 1

Detta ger
223

E[X] = /01 w2z de = [SE =2/3.

For att berakna variansen maste vi berakna 2:a momentet av X:

1 4 1
2 1
B[X?] = / 290 do — [] _1
0 4], 2

Variansen fas darefter genom

Var(X) = E[X?] — E[X]?
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3. Ett torskbestand utanfor Reykjavik har uppskattats ha en genomsnittsvikt
pa 10 kg med standardavvikelse 2.6 kg. Berdkna (approximativt) sanno-
likheten att totalvikten av 100 slumpméssigt utvalda torskar ur popula-
tionen:

(a) Overstiger 1050 kg? 2 poédng
(b) véger mer dn 1010 kg eller mindre &n 910kg? 2 poing

Losning: Lat X vara totalvikten av 100 individer, enligt centrala gransvirdessat-
sen galler da
X RN, 0%)
)

dér g =100 - 10 = 1000 och o2 = 100 - 2.62. For (a) soker vi:

P(X > 1050) = P (Z > (1050 — 1000)/v/100 - 2.62) ~ P(Z>1.923)) ~ 1 - 0.972 = 0.028
(1)

For (b), notera att hdndelserna

{X > 1010} och {X < 910}

ar disjunkta.

Vi soker:

P({X > 1010} U {X < 910}) = P(X > 1010) + P(X < 910)
—p (Z > (1010 — 1000)/v/100 - 2.62) +P (Z < (910 — 1000)/v/100 - 2.62)
~ P(Z > 0.384) + P (Z < —3.46) = 0.648 + 0.00027 = 0.64827



