1 Ett stickprov

1.1 Ett normalfordelat stickprov

Antag att X1, ..., X, dr oberoende N(u,o?)-fordelade variabler. Lat
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beteckna stickprovsmedelvirdet och

n ~ n -2
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n—1
stickprovsvariansen.

1.1.1 Ett normalférdelat stickprov. Kind varians
Déa o? ar kind &r L
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1.1.2 Ett normalférdelat stickprov. Okéind varians

Om o2 #r okdnd anviinder vi istéllet att S? dr en vinteviirdesriktig skattare
av 02 och att o

X —

2E tn—1).
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1.2 Skattning av proportioner

Antag att n oberoende forsok gors och lat X vara frekvensen for en hiandelse
med sannolikhet p. Da & X ~ Bin(n,p). Om np > 10 och n(1 — p) > 10
giller att

PP~ PP ).
p*(1—p*)/n p(l—p)/n

dér p* = X/n.



2 Twva stickprov

Not: Om vi har parade normalférdelade variabler (X1,Y7),..., (X,,Y,) dar
X; ~ N(ux,0%), Y; ~ N(uy,0%), i =1,...,noch X;, Y; &r mits pa samma
individ/enhet ¢, kan vi bilda differenser Z; = X; — Y; och behandla de n nya
variablerna som i enstickprovsfallet.

2.1 Tva oberoende normalfordelade stickprov

Lat Xi,..., X, vara oberoende, alla N(ux,o%)-fordelade med stickprovs-
medelvirde X samt stickprovsvarians S%. Lat pa samma sitt Yi,..., Y,
vara oberoende, alla N(uy, 0% )-fordelade med stickprovsmedelviirde Y samt
stickprovsvarians S%.

2.1.1 Tva oberoende stickprov. Kind varians.

Da 0% och o} ér kiinda dr

X =Y —(px = py)

2 2
“_X+”_Y
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2.1.2 Tva oberoende stickprov. Okind, men lika varians.

~ N(0,1).

Om oy = 0y = 0, men ¢ okénd &r

(n—1)S% + (m —1)S%

S2 =
P n+m—2

(P:et star for pooled) en vintevirdesriktig skattare av o och
XY — (px —py)

Sey/3+3

2.1.3 Tva oberoende stickprov. Varianser olika.

~t(n+m—2).

Da oy och oy inte kan antas lika anvander vi istallet att

Y_?_ (NX _,UY) a%r t(l})
\V/S%/n+ SE/m




dér frihetsgradsantalet skattas fran vara observationer som

. ng(/n - s%/me |

(s%/n)? + (s3./m)?

n—1 m—1

Not: Antag att Xy,..., X, oberoende, alla med samma fordelning som X
med F[X] = pux och Var(X) = 0% och pa samma sitt att Yi,...,Y,, obe-
roende, alla med samma fordelning som Y och E[Y] = py och Var(Y) =
o%. Enligt centrala grinsvirdessatsen ér pastaendet ovan approximativt gil-
tigt for stora stickprovsstorlekar m och m dven da X och Y inte &ar nor-
malfordelade.

2.2 Jamforelse av proportioner

Antag att X ~ Bin(n,px) och Y ~ Bin(m,py) ér oberoende. For stora n,
m géller

p}_p;_(pX—pY) agvpr N(O 1)
Vs (L =px)/n+ 0y (1= pi)/m
dar p% = X/n, p} = Y/m. For specialfallet px = py = p géller att

p}—p*y appr
~ N(0,1
Vel —p*) (1/n+1/m) 0.1)

dar p* = (X +Y)/(n+m).

3 Goodness-of-fit test

3.1 Jamforelse mellan uppmitta och teoretiska frekven-
ser. Teoretiska frekvenser kinda.

Lat Ni,..., Ny vara frekvenser for kategorierna Ai,..., Ay i totalt n =
S % | n; oberoende forsck. Lat p; = P(A;), i =1,...,k. Da ér

k
_npz appr
Q= Z ~ (k- 1)
i=1

danp; >5, i=1,... k.



3.2 Jamforelse mellan uppmétta och teoretiska frekven-
ser. Teoretiska frekvenser skattade.

Lat Ni,..., Ny vara frekvenser for kategorierna Aj,..., Ay i totalt n =
S ¥ | n; oberoende forsck. Lat p;i(f) = P(A;), i =1,...,k bero av en okind
parametervektor av lingd m. Om 6 skattas med maximum likelihoodskatta-
ren 6 ar

k A
—npz9 appr 2
Q= X (k—1—m)
; npi(0)
danp; > 5, i = k.

4 Enkel linjar regression

Modell: Y7, ...,Y,, &r oberoende och sadana att
Y =00+ frzi e

diir g; ~ N(0,0?). Lat

n n

See = (21 =), Say = Y (= F)(Y; - V).

i=1 i=1
Minsta kvadratskattarna av (3 och 3; ar

* Sﬂ? * XN *—
0= B =Y - AT

En vintevirdesriktig skattare av o2 ar

SSE _ 3 (Yi— (5 + Biwi)®.

S? =
n— 2 n— 2

Det géller att




